-
£
7

PLAN DE EXPANSION Direccion Planificacion y Sostenibilidad

DE LA TRANSMlSl(’)N Proceso Planificaciéon de Sistemas
2024-2034 Planificacion de Transmision

Julio, 2025
San José, Costa Rica



(esta pagina intencionalmente en blanco)



ELABORACION

El presente documento fue
elaborado por el Area Planificacién
de la Transmision, Proceso
Planificacion de Sistemas, Direccion
Planificacion y Sostenibilidad, ey
Gerencia de Electricidad, Instituto ;%ﬁg#
g A L RS

Costarricense de Electricidad.

o

Ing. Alejandro Alvarado Rivera

Ing. Aroon Sanabria Torres

Ing. Carolina Miranda Pacheco
Ing. Cristian Monge Figueroa

Ing. Isacc Felipe Nufiez Chaves
Ing. Juan Carlos Jiménez Valverde
Ing. Marco L. Arauz Centeno

Ing. Eduardo Alfaro Alfaro

Coordinador del Area de Planificacién de Transmisién
Teléfono: (506) 2000-2019

Correo electrénico: ealfaro@ice.go.cr

APROBACION

Ing. Rebeca Sanchez Moraga

Coordinadora Proceso Planificacion de Sistemas
Direccidn Planificacion y Sostenibilidad
Gerencia de Electricidad

Teléfono (506) 2001-5984

Correo electrénico: rsanchezm@ice.go.cr

Ing. Kenneth Lobo Méndez

Director

Direccién Planificacion y Sostenibilidad
Gerencia de Electricidad

Teléfono: (506) 2000-8307

Correo electrénico: klobom@ice.go.cr

REPRODUCCION

Se autoriza la reproduccién total o parcial de este documento, con la condicion
de que se acredite la fuente.




(esta pagina intencionalmente en blanco)



Ice Plan de Expansién de la Transmisién 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

indice de Contenido

1. ReSUMEN EJECULIVO ....coeeeie e 10
P2 |11 o T [ Lo o ] o TR EEPPSRP 11
3. Consideraciones GENEIAlES ..........oouuuuiiiiie e e e 12
3.1 AICANGCE ...ttt a e e aeaeea 12
B 22 | 11 0T 1= PP 13
3.3 MetOdOlOgia . .ccoveeeeeee e 14
3.4  Herramientas computacionales..............uuuiiiiiiiiiiiiiicci e 14
B G O 41 (=T 1101 15
4. Descripcion del Sistema de Transmisién de Costa Rica, IV TRIMESTRE, 2024...17
4.1 Evolucidn de las lineas de transmision 230y 138 KV. .....ccoveviiiiiiiiiiiiiiieceeeene, 20
4.2 Evolucién de la capacidad de transformacion de potencia. ............cccooevvvnenen. 22
5. Plan de Expansién del Sistema de Transmision 2024 - 2034. .............cccvveeeeeeenn. 24
5.1  Crecimiento Periodo 2024-2034............uuuuummmmmmmeiiiiiiiiniiinnennennnnnnnnnnnnnennnnnnnnnnne 41
5.2  Variaciones en el Plan de Expansion de Transmision. ..........cccccccceevveeeeieneenns 59
6. Proyectos de expansion del sistema de transmision...........ccccooevvviiiiiiiiiieiieceeii, 60
6.1 Incremento de la capacidad de transporte de energia de lineas de 138 kV y
1220 N Y 61
6.2 Proyecto de Transmision Anillo de Miravalles (S.T Fortuna). ..........ccccccuvueeeee 62
6.3  Proyecto de Infraestructura de Transmision Enlace Norte-Centro.................. 64
6.4  Proyecto de infraestructura de transmisién Anillo de Orosi. ........ccccoeeeeeveeeeee. 67
6.5 Proyecto de infraestructura de transmision Peninsula Integral. ...................... 70
6.6  Proyecto de infraestructura de transmisién Zona Norte. ..........cccccceeeveeeeinnnnnns 74
6.7 Proyecto de infraestructura asociado al incremento de demanda. ................. 78
6.8  ODras NUEBVAS. .....uiiiiiieiieeeitci et e e e e e e e et e e e e e e e e e eeasanaaeeeeaaeeenenes 80
6.9 Obras finalizadas y €n Operacion. ................uuuuueuuueuuieiiiiieiiiieeeeeeneeeenennnnaee 95
6.10 ODbras reprogramadas. .............uuuuuuueurueuueeeurueeeeeeeeeaeeeeeee e —————————————— 101
G0t I B O o = ES N (=Y 1] =T T 106
6.12 ODbras €N €StUAIO. ......cceiiiiiiiiiie e aana 108
6.12.1 Refuerzos infraestructura de transmision zona atlantico ...............cccccuvueee. 108



Ice Plan de Expansién de la Transmisién 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

6.12.2 Proyecto de infraestructura de transmision Occidente...........ccccccceeeeieeninnnn. 108
6.13 Resumen de las variaciones en el Plan de Expansién de Transmision. ....... 111
6.14 Obras de transmision prioritarias. ...........cccooeeeeiiiiiiiiiici e 112
6.15 Conexiones al Sistema de transmisiON. ..........cooieiiiiiiiiii e 112
7. Analisis de Costos del Plan de Expansion de Transmision............cccceevvveeeeenn.. 116
7.1 Costos del Plan de Expansion de Transmision. ...........c.ooevveeeeiiiiinieeeeeeeeennes 116
7.1.1 Costos de inversion del sistema de transmision. ............cccccccniiiiiiiiiinnnnnn. 116
7.1.2 Costos operativos del sistema de transmision. ..........cccoooovvviiiiiicciiie e 120
7.1.3 Costos totales del sistema de transmision ..............ccccvvvemeiieiiiiiieiiinne 122
7.2  Costo Promedio Incremental de Largo Plazo de Transmision (CPILPT) ...... 125
7.2.1 Modelo de CAICUIOD ...t e e 125
7.2.2 Actualizacion de 10S CPILPT ... 126
8. REfEIreNCIAS ..o oo 129
S B N 1= (o 1 SRR 131
10, ReESPONSADIES ..o e e e e e e eeaane 141
L P VAT =1 o o= PP 141



Ice Plan de Expansién de la Transmisién 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

indice de tablas

Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034. ................... 25
Tabla 2. Incrementos en extension de lineas de transmisidn y capacidad de trasiego de
energia eléctrica (MVA) del sistema de transmision para el periodo 2024 — 2034........ 42

Tabla 3. Incremento en la capacidad de transformacién del sistema de transmision para

el Periodo 2024-2034. ... 51
Tabla 4. Crecimiento planificado para la capacidad de transformacién del sistema de
transmision - PET 2024 — 2034 .......ouuiooe e e e e e e et e e e e e e e eeeenees 58
Tabla 5. Crecimiento planificado para la extension de lineas de transmision - PET 2024
401G 7 S 59
Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 —2034. ..........ceeveeiiiiiieeeeinnnnnn.. 81
Tabla 7. Obras finalizadas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034. ................. 96
Tabla 8. Obras reprogramadas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034. ........ 102
Tabla 9. Obras retiradas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034. .................. 107
Tabla 10. Obras en estudio en el PET 2024 —2034.........ccoooeieiiiiiiiiee e 109
Tabla 11. Costos de inversion del Plan de Expansién de Transmision, periodo 2024 —
20 117
Tabla 12. Costos de administracion, operacion y mantenimiento del Plan de Expansion
de Transmisidn para el periodo 2024-2034. .........oouueeiiiie i 120
Tabla 13. Costos totales del Plan de Expansiéon de Transmision para el periodo 2024-
20 122
Tabla 14. Calculo de los Costos Promedio Incrementales de Largo Plazo de Transmision
para el periodo 2024-2034. ........ueiieeee e —————— 127
Tabla 15. Comparacién CPILPT entre los Planes de Expansion de la Transmision 2021-
20 128
Tabla 16. Tarifa vigente publicada. ...........cooeviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 128



Ice Plan de Expansién de la Transmisién 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

indice de figuras

Figura 1. Red de transmision afo 2024. ............ooooiiiiiiiiie e 18
Figura 2. Mapa del area de influencia del proyecto de infraestructura de transmision Anillo
de Miravalles (S.T FOrtuna). .......oooooiiiiiiiiiieeeeeee e 63
Figura 3. Diagrama de conexion del proyecto de transmisién Anillo de Miravalles (S.T
Fortuna) al Sistema Eléctrico Nacional. ............ccooooiiiiiiiiiii e, 64
Figura 4. Mapa del area de influencia del proyecto de infraestructura de transmision
] F= LTI o] o (ST 0= o | 1 o TS 65
Figura 5. Diagrama de conexion del proyecto de infraestructura de Enlace Zona Norte -
Centro al Sistema Eléctrico Nacional. ... 66
Figura 6. Mapa del area de influencia del proyecto de infraestructura de transmision Anillo
Lo [ 0 1= RPN 67
Figura 7. Diagrama de conexion del proyecto de infraestructura de transmision Anillo de
Orosi al Sistema Eléctrico Nacional. ..., 68
Figura 8. Mapa del area de influencia del proyecto de Refuerzo de Transmisién Peninsula
de Nicoya y Proyecto de infraestructura de transmision Peninsula de Nicoya Integral. 71
Figura 9. Diagrama de conexién del proyecto de infraestructura de transmisién Peninsula
Integral al Sistema Eléctrico Nacional. ..............cccoooiiiiiiiiiiii e, 73
Figura 10. Mapa del area de influencia del proyecto de infraestructura de transmision
o] g =0 |\ Lo o (RSP 74
Figura 11. Diagrama de conexién del proyecto de infraestructura de Zona Norte al
Sistema EI&ctrico NacCional. ..o 75
Figura 12. Mapa del area de influencia del proyecto infraestructura asociado incremento
de demanda JASEC. ... i e e e e aeaaaaa 79
Figura 13. Mapa de solicitudes de conexidn asociadas a elegibilidades y estudios de

conexion al Sistema de TranSMISION. .. ..., 115



Ice Plan de Expansién de la Transmisién 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

indice de graficas

Grafica 1. Extension de las lineas de transmisién en Costa Rica a diciembre 2024 en los
niveles de tension de 230KV Y 138 KV ...... it 19
Grafica 2. Capacidad de transformaciéon en MVA en Costa Rica, diciembre 2024........ 20

Grafica 3. Evolucion anual de la extension de las lineas de transmision de Costa Rica,

periodo 2006 — diciembre 2024. ...........coo e 21
Grafica 4. Evolucion de la capacidad de transformacion del sistema de transmision de
Costa Rica, periodo 2006 — diciembre 2024...............ouuiiiiii i 23

Grafica 5. Distribucion de obras de transmision en funcidn de la fecha de entrada en
(o] 011 =11 (0] o VPSR PPPRPR 111

Grafica 6. Cantidad de solicitudes de acceso al sistema de transmision de Costa Rica.

Grafica 7. Clasificacion de los estudios segun el proceso de conexion. .................... 114

Grafica 8. Comportamiento de los costos de inversidn proyectados en el sistema de

transmision, periodo 2024 — 2034. ... 119
Grafica 9. Comportamiento de los costos operativos proyectados del sistema de
transmision, periodo 2024 — 2034 ........oon oo 121
Grafica 10. Comportamiento de costos totales anuales proyectados del sistema de
transmision, periodo 2024 — 2034. ........o.u oo 123
Grafica 11. Comportamiento de costos totales acumulados proyectados del sistema de
transmision, periodo 2024 — 2034. ........o.u oo 124



Ice Plan de Expansién de la Transmisién 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

1. Resumen Ejecutivo

El presente documento consiste en la actualizacion del Plan de Expansién de la
Transmisién (PET) para el periodo 2024 — 2034, con fechas oficiales a diciembre 2024,
donde se cuenta con un cronograma actualizado de la entrada en operacion de las obras

de transmision en el periodo comprendido entre mayo de 2021 a diciembre 2024.

Este Plan de Plan de Expansion 2024 — 2034 se desarrollé a partir de los estudios
técnicos elaborados durante el periodo 2023 y 2024, en donde se identifican que los
proyectos de transmisidn prioritarios para asegurar una capacidad de transporte de

energia suficiente en el horizonte de estudios son los siguientes:

i. Incremento de la capacidad de transporte de lineas de 138 kV y 230 kV, (2024,
2034).
ii. Modernizacion ST Moin, Ampliaciéon #13, (2025).
iii.  Proyecto de Transmision Anillo de Miravalles, (2029).
iv. Refuerzo de Transmision Peninsula de Nicoya, (2029).
v. Incremento de demanda, (2030).
vi.  Proyecto de infraestructura de Transmision Enlace Norte — Centro, (2031).
vii.  Proyecto de infraestructura de Transmisién Anillo de Orosi, (2032).
viii.  Proyecto de infraestructura de Transmision Peninsula de Nicoya Integral, (2031).

ix.  Proyecto de infraestructura de Transmisién Zona Norte, (2034).

En todos los proyectos mencionados anteriormente, es esencial cumplir con las fechas
establecidas en el Plan y siempre que sea factible se debe propiciar la entrada en

operacion adelantada.
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2. Introduccion

El Instituto Costarricense de Electricidad por medio de la Direccion Planificacion vy
Sostenibilidad en su Proceso de Planificacion de Sistemas, tiene la responsabilidad de
ejecutar la planificacion de la infraestructura de los Sistemas de Generacion, Transmisién

y Distribucién de manera integral.

El presente documento muestra los proyectos que forman el Plan de Expansiéon del
Sistema de Transmision de Electricidad de Costa Rica en el periodo comprendido entre
2024 - 2034, en el cual se enmarca el proceso de planificacion de la infraestructura de
transporte de energia, que permite y garantiza el suministro de energia eléctrica a todos
los usuarios del pais en el mediano y largo plazo, incorporando los nuevos proyectos de
generacion, la conexion de nuevos clientes en alta tension y atendiendo los
requerimientos del sistema de distribucién nacional al SEN en los diferentes puntos del
pais; mediante una infraestructura robusta y confiable que permita el fortalecimiento de
la economia de Costa Rica, cumpliendo con la normativa regional, nacional y las politicas

y normas del ICE.

En Costa Rica las inversiones en obras de transmision tienen el propdsito de satisfacer
las necesidades de sus clientes actuales y futuros, garantizando el cumplimiento de la
regulacion vigente en cuanto a los criterios técnicos, econdmicos, financieros y

ambientales.

Lo anterior implica que el dimensionamiento de la red de transmision sea en términos de
capacidad (MW), pero la valoracién del beneficio econdmico se realice a partir de valores

de energia eléctrica (MWh).

Un aspecto importante en el desarrollo y planificacion de la infraestructura eléctrica es la
vision global bajo un enfoque centralizado, lo que permite que las obras que se realicen

en torno a las expansiones de la red de transmision maximicen el beneficio social.

11
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3. Consideraciones Generales

3.1 Alcance

Los proyectos considerados dentro del Plan de Expansion de la Transmision son los

siguientes:

a.

g.
h.

Proyectos que representen un aumento en el trasiego de potencia aparente (MVA)
en el sistema de transmision, pertenecientes a los participantes/agentes del SEN,
que requieran o no adiciones/mejoras en la infraestructura del sistema de
transmision perteneciente al ICE, y que cuenten con estudios de prefactibilidad o
la asignacién de un punto de conexion definitivo al SEN.

Proyectos de generacién amparados a la Ley 7200 y la Ley 7508 que resulten
adjudicados a través del proceso licitatorio correspondiente.

Proyectos de generacion amparados a la Ley 8345 que cuenten con estudios de
prefactibilidad o la asignacion de un punto de conexion definitivo al SEN.
Proyectos de generacion ICE incluidos dentro del Plan de Expansion de la
Generacion vigente, que cuenten con estudios de prefactibilidad o la asignacion
de un punto de conexién definitivo al SEN.

Conexiones al sistema de transmision perteneciente al ICE, de los
participantes/agentes del SEN, que cuenten con estudios de prefactibilidad o la
asignacion de un punto de conexién definitivo al SEN.

Remplazo de transformadores de potencia basados en su condicion y afios de
vida util.

Traslado de modulos, transformadores, reactores y bancos de capacitores.

Reconstrucciones de lineas.

Se excluyen aquellos proyectos desarrollados por los participantes/agentes del SEN para

extraccion o inyeccion de energia que cuenten unicamente con punto de conexion

preliminar al sistema de transmisién del ICE.

12
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3.2 Insumos

La informacion base utilizada corresponde al Plan de inversiones 2024-2037 a julio de
2024, el Plan de Expansion de Transmision 2021- 2031 y el Plan de Expansion de la
Generacion 2022 — 2040.

Para la elaboracion del Plan de Expansion de Transmision se considero la actualizacion
de las fechas de entrada en operacion de las obras de transmisiéon que se encuentran
en desarrollo, a partir de la informacién recopilada del seguimiento de los proyectos; asi
como aquellos proyectos que estaban definidos en periodo los cuales ajustaron sus

fechas por cambio en las variables del entorno.

Los avances en la integracion de la planificacion relacionados con el tema de crecimiento
de la demanda, magnitud y espacialidad se incorporan paulatinamente en las
actualizaciones de los estudios técnico-econdmicos de los proyectos existentes, en

etapas de pre-factibilidad, factibilidad y analisis de nuevos proyectos.

Los proyectos incluidos en el PET corresponden a una recopilacion de obras en las
etapas de pre-inversién e inversion, por iniciativa del ICE y otros agentes del mercado
eléctrico nacional (MEN); sin embargo, no supone un compromiso entre las partes. El
uso de su contenido debera ser exclusivamente de caracter informativo y orientativo, sin
establecer, o modificar condiciones contractuales particulares de cada obra entre el ICE
y terceros. Por lo tanto, el uso de esta informacion con otros fines o sin la autorizacién
de la Direccion Planificacion y Sostenibilidad de la Gerencia de Electricidad del ICE, son

de exclusiva responsabilidad de quien lo realiza.

Las obras de conexidn incluidas en el presente documento estan alineadas a las fechas
asociadas a los proyectos comprendidos en el Plan de Expansion de Generacion 2022
— 2040 y a los requerimientos de todas las empresas distribuidoras, incluidos en los

Anexo 3 y Anexo 4 respectivamente.
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3.3 Metodologia

La metodologia empleada analiza de manera integral el sistema de transmision de Costa
Rica, tomando en consideracion escenarios de demanda maxima, media y minima en
época seca y lluviosa incluyendo el Sistema Eléctrico Regional (SER) de América Central
y el equivalente del sistema de México con escenarios sin y con transferencias regionales
en sentido Norte — Sury Sur - Norte. El valor utilizado para las transferencias corresponde
a lo dispuesto por la Comisién Regional de Interconexién Eléctrica (CRIE) en la
Resoluciéon No. CRIE-P-20-2014, donde fija la capacidad operativa de intercambio
internacional minima (COIIM) en 300 MW.

El desarrollo planteado en el PET busca generar propuestas de expansion de la red de
transmision en todo el pais, tomando en consideracion la infraestructura requerida en los
planes de expansién descritos, ademas de los proyectos de consumo determinados por
Empresas Distribuidoras, los Usuarios de Alta Tension y proyectos de transmision en

etapa de prefactibilidad.

3.4 Herramientas computacionales

Para llevar a cabo el PET 2024 - 2034 se utilizaron las siguientes herramientas

computacionales de simulacion para sistemas de potencia:

. PSS®E de Siemens, version 34.9: Programa informatico especializado para

simulacién de sistemas de potencia.

. (PSS®E-lab): Programa informatico desarrollado para automatizar el

procesamiento de informacion, creado y actualizado por el ICE.

. SDDP de PSR: Modelo de despacho hidrotérmico estocastico para sistemas de

potencia con representacion de la red de transmisién.
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3.6 Criterios

En Costa Rica las inversiones en el sistema de transmision tienen el propdsito de
satisfacer las necesidades de sus clientes actuales y futuros, garantizando el

cumplimiento de los criterios técnicos, econémicos, financieros y ambientales vigentes.

Lo anterior implica que el dimensionamiento de la red de transmision sea en términos de
capacidad (MW), pero la valoracion de beneficios econémicos se realice a partir de

valores de energia (MWh).

Otro aspecto importante en el desarrollo y planificacion de las redes de transmision,
tomando en consideracion que la planificacion se realiza de manera integrada, es que

las expansiones de la red van a maximizar el beneficio social.

Los criterios utilizados para llevar a cabo la actualizacion del Plan de Expansion de la

Transmision 2024 -2034 consideran:

. La normativa emitida por la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos;
especificamente, con lo indicado en la Norma Técnica para la Planeacién, Operacion y
Acceso al Sistema Eléctrico Nacional (AR-NT-POASEN).

. Los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio (CCSD) definidos en el capitulo
16 del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER).

. El cumplimiento de la Resolucion No. CRIE-P-20-2014 de la Comisién Regional
de Interconexion Eléctrica (CRIE), donde resuelve fijar la capacidad operativa de
intercambio internacional minima (COIIM) entre cualquier par de Paises Miembros del
Mercado Eléctrico Regional, se debe mantener en todo momento, en 300 MW, en ambos

sentidos.

. Los criterios financieros emitidos por el Instituto Costarricense de Electricidad y

demas que sean de acatamiento.

. El cumplimiento de los criterios ambientales establecidos por la Secretaria
Técnica Nacional Ambiental (SETENA) de Costa Rica.

15
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. El cumplimiento del Procedimiento 9. Procedimiento para establecer las

conexiones al SEN.

Por su parte, la clasificacion de las obras de los proyectos se realiza de la siguiente

forma:

. Obras nuevas: Se refieren a las obras de transmisién que son incluidas por
primera vez en el Plan de Expansion de la Transmision las cuales cuentan con los

estudios de pre-factibilidad y factibilidad.

. Obras finalizadas: Son las obras de transmisién que fueron incluidas en el plan

de expansion anterior y ya entraron en operacion.

. Obras reprogramadas: Se considerara que una obra ha sido reprogramada,
cuando esta se encuentre en la etapa de pre-inversion o cuando se encuentre en la etapa
constructiva y presente algun cambio de fecha aprobado por la Division Transmisién de

la Gerencia de Electricidad.

. Obras retiradas: Se refieren a las obras de transmision que fueron incluidas en
el plan de expansién anterior y al actualizarlo, reflejen que deben ser retiradas por

cambios en el PEG vigente o porque el sistema de transmisién no lo requiere.

. Obras en estudio: Se refieren a las obras de transmisidon que cuentan con

estudios eléctricos avanzados pero que no cuentan con una factibilidad finalizada.

Es importante mencionar que esta tarea la realiza el Instituto Costarricense de
Electricidad, por medio de la Direccidén Planificacién y Sostenibilidad en su Proceso de
Planificacion de Sistemas, quien tiene la responsabilidad de ejecutar un planeamiento de

la infraestructura de Generacién, Transmision y Distribucién de manera integral.
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4. Descripcién del Sistema de Transmision de Costa Rica,
IV TRIMESTRE, 2024.

La red de transporte de electricidad de Costa Rica permite movilizar bloques de energia
desde las centrales de generacion, que constituyen puntos de inyeccion ubicados
principalmente en la zona norte del pais, hasta los centros de carga donde se consume
(punto de retiro). Este proceso se realiza sin comprometer la calidad y confiabilidad del
suministro eléctrico; cumpliendo con los criterios técnicos, econdmicos, financieros y
ambientales establecidos dentro del marco de las politicas nacionales e institucionales
en materia energética. Ademas, garantiza el cumplimiento de los criterios de calidad,

seguridad y desempefio regionales establecidos en el RMER.

Esta red opera en alta tensidn con dos niveles de voltaje: 138 kV y 230 kV. La red de 230
kV es crucial para satisfacer la demanda de energia eléctrica nacional, ya que permite el
transporte de bloques de energia desde la zona norte hasta los centros de consumo en
la Gran Zona Metropolitana y conecta eléctricamente al pais con sus vecinos. La red a
nivel de tensidn de 138 kV se ubica principalmente en la zona central del pais y la

Peninsula de Nicoya.

En la actualidad, el transporte de la energia desde el principal foco de generacion de
electricidad, ubicado en la zona norte del pais, se realiza mediante cuatro corredores de
lineas de 230 kV, incluyendo la linea de transmision del Sistema de Interconexion
Eléctrica de los Paises de América Central (SIEPAC). Estas lineas de transmision llevan
la energia eléctrica hacia el centro de carga en la zona central, donde se transforma a
un nivel de tension en 138 kV para alimentar las principales subestaciones que

abastecen a los clientes finales.

La red de transmision nacional se encuentra conformada por un total de 70
subestaciones del ICE y 6 subestaciones pertenecientes a agentes del MEN, permitiendo
al pais contar con un total de 76 subestaciones. Estas instalaciones se interconectan con
los paises vecinos mediante cinco lineas de interconexiones: dos con Nicaragua y tres
con Panama. Ademas, la red permite establecer nuevas conexiones para proyectos de
generacion, clientes de alta tension y atender el suministro eléctrico de las empresas de
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distribucion, las cuales operan con tensiones nominales de 69 kV, 34.5 kV, 24.9 kV y
13.8 kV.

Territorialmente se extiende desde Pefas Blancas al Norte (Frontera con Nicaragua)
hasta el sur en Paso Canoas (Frontera con Panama), y desde Puerto Limén en el Caribe
hasta Cébano, en el extremo de la Peninsula de Nicoya, en el Pacifico, cubriendo las
siete provincias del pais, con infraestructura desde el nivel del mar hasta los 3500 metros

de elevacion. En la Figura 1 se muestra el mapa de la red de transmisién del afio 2024.

Figura 1. Red de transmision afio 2024.
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Nota. Elaborado por la Direccién Planificacién y Sostenibilidad en colaboracién con la Division
Transmision, Gerencia de Electricidad del ICE, 2025.

Desde el punto de vista de la extension de las lineas de transmision, estas abarcan 2996
km, distribuidos en niveles de tension de 230y 138 kV, de los cuales un 18% corresponde
a lineas de transmision en propiedad de agentes del MEN y un 82% corresponde a

infraestructura del ICE, véase Grafica 1.
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Gréfica 1. Extensién de las lineas de transmision en Costa Rica a diciembre 2024 en los
niveles de tension de 230kV y 138 kV.
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Nota. Elaborado por la Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE,
2025.

En cuanto a la capacidad de transformacién de potencia en MVA instalados, el sistema
costarricense cuenta actualmente con un total de 12 552 MVA repartidos en todo el
territorio nacional, de los cuales el 45% corresponde a transformadores reductores, 37%
a transformadores elevadores, 17% a Autotransformadores y 1% a reactores, ver Grafica
2.
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Grafica 2. Capacidad de transformacion en MVA en Costa Rica, diciembre 2024.

m Reductores m Autotransformadores mReactores = Elevadores

Nota. Elaborado por la Direccién Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE,
2025.

4.1  Evolucién de las lineas de transmisiéon 230 y 138 kV.

Desde 2006 a mayo 2020, el sistema de transmision de Costa Rica ha evolucionado
tanto en la extension de sus lineas de transmisién como en el aumento de la capacidad
de potencia instalada (MVA). En los ultimos cuatro afos, este crecimiento se ha

mantenidos estable.

Este crecimiento ha permitido al pais, cumplir con lo establecido en el marco regulatorio
nacional y regional, dotandolo a través de los afios de un sistema de transmision

inteligente, robusto, confiable y eficiente.

En la Grafica 3 se detalla la evolucion presentada por el sistema de transmision en cuanto

a la extension de lineas.

20



lce Plan de Expansion de la Transmision 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

Grafica 3. Evolucion anual de la extension de las lineas de transmision de Costa Rica,
periodo 2006 — diciembre 2024.
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Nota. Elaborado por la Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE,
abril 2025.

Donde se puede observar como a diciembre del 2024 la red de Transmision cuenta con
un total de 2 995.7 km de lineas de transmisién, distribuidos en 2 382.5 km de enlaces
en 230 kV y 613.2 km en 138 kV, segun la informacion extraida de las bases de datos
en formato PSS®E nacionales, asi como por la informacion emitida por la Divisién

Transmision del ICE.

Es importante mencionar que a pesar de que el desarrollo de nuevas lineas de
transmision en 138 kV, se ha mantenido estable en los ultimos afos, se ha identificado
en los ciclos de planificacién de la transmisién la necesidad de desarrollar nueva
infraestructura de transmision a nivel de 138 kV, especificamente en la zona de la
Peninsula de Nicoya, la cual permita garantizar el crecimiento de este sector del pais

mediante un servicio mas confiable y de calidad en los préximos anos.
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Adicional a lo mencionado, los trabajos realizados durante estos ultimos afos, en el nivel
de tensidon en 230 kV, se deben principalmente a aumentos en la capacidad de transporte
de enlaces de transmision existentes en las lineas de transmisién San Isidro — Palmar,
asi como Rio Macho — San Isidro, y a los trabajos asociados a ampliaciones de
subestaciones existentes para garantizar el abastecimiento de la demanda nacional
cumpliendo los criterios de calidad, seguridad y desempefio regionales y los criterios de
seguridad operativa de la normativa nacional, las cuales corresponden a obras

desarrolladas por el ICE.

Con el repunte en las proyecciones de demanda de energia eléctrica del pais y al trabajo
efectuado en los ciclos de planificacion de la transmisién, se ha identificado la necesidad

de continuar con el desarrollo de nueva infraestructura de transmision en 230 kV.

4.2 Evolucién de la capacidad de transformacion de potencia.

La capacidad de transformacion de potencia instalada en MVA a nivel nacional, ha
permitido al pais atender de manera oportuna las necesidades de suministro de

electricidad requerido en los ultimos afos.

La evolucion presentada en el sistema de transmision en cuanto a capacidad de

transformacion se detalla en la Grafica 4.

En la actualidad el sistema de transmision nacional cuenta con una capacidad de
transformacién total de 12 551,8 MVA, de los cuales 5 619,4 MVA corresponden a
transformadores reductores, 4 697,9 MVA a elevadores, 2 154,5 MVA a
autotransformadores y 80 MVA a reactores para control de tension, segun la informacién
extraida de las bases de datos en formato PSS®E nacionales y de la informacion

suministrada por la Divisién Transmision del ICE.

22



ICe

Plan de Expansion de la Transmisidon 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

Grafica 4. Evolucion de la capacidad de transformacion del sistema de transmision de
Costa Rica, periodo 2006 — diciembre 2024.
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Nota. Elaborado por la Direccion Planificacion y Sostenibilidad en colaboracion con la Division
Transmision, Gerencia de Electricidad del ICE, 2025.

Durante el periodo comprendido entre los afios 2016 y 2024; se han realizado

reemplazos de unidades de transformacién por alguna falla y cambio de unidades que

estan prontas a alcanzar su vida util, lo anterior sin aumentar la capacidad de

transformacion del sistema.

Esta actualizacién toma en cuenta los dispositivos de transformacion que han sido

instalados por Empresas de Distribucién y Usuarios de Alta Tension, produciendo un

aumento en el valor reportado entre los afios 2023 y 2024.
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5. Plan de Expansion del Sistema de Transmisién 2024 -
2034.

El Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034 se presenta en la Tabla
1, las fechas mostradas corresponden a la entrada en servicio de las obras de

transmision estimadas a enero de 2025.

Para las lineas existentes que tienen planificado un aumento de capacidad de transporte,
se incluye el calculo de capacidades tanto en estado estable como en estado de
emergencia, diferenciando entre condiciones de operacidén diurnas y nocturnas. Los

valores se expresan en MVA.

En el caso de lineas futuras, donde aun no se cuenta con el disefio y la seleccidon
definitiva del conductor necesario para este modelado, no se incluye esta informacion.
En su lugar, se proporciona unicamente la capacidad minima y maxima en estado estable

con la que se formulo el proyecto y se dimensiono la obra.

En la seccién 4 se encuentra el mapa de la red de transmisién nacional para el afio 2024,

y en el Anexo 1 se muestra el mapa correspondiente al afio 2034.
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034.

Total int;f:;:: Elemento del sistema
de P Nombre del Entidad
obras Proyecto responsable Tensié
Aio Trim Tipo Nombre e('llf;)o n Detalle de obras de transmision
1 Instalacion de tres barras, 17 celdas en media tension encapsuladas GIS
- (Shelter).
5 Modernizacion Moin - Instalacién de un nuevo Transformador de potencia, Transformador #5,
2 |Subestacion ICE ST | Ampliacion 230 | 230/34.5/13.8, de capacidad 30/45 MVA.
Moin #12
3 Desmantelamiento del transformador 03-62 de 30 MVA, con su modulo
de alta tension y de dos circuitos de distribucion.
Tejona - Incremento de la capacidad de transporte de 350 MVA a 510 MVA.
4 Penas 230 Capacidad estado estable dia 510 MVA, noche 641 MVA. Capacidad
Incremento de Blancas emergencia dia 616 MVA, noche 785 MVA.
la capacidad ICE LT
de transporte Rio Macho - Incremento de la capacidad de transporte de 200 MVA a 300 MVA.
5 2024 San Isidro 230 Capacidad estado estable dia 300 MVA, noche 386 MVA. Capacidad
emergencia dia 386 MVA, noche 521 MVA.
Refuerzo de Cafas -
6 Transmision ICE sT | Amoliacion 230 Sustitucion del autotransformador 21-83 trifasico 230/138 kV, 110 MVA,
4 Peninsula de #1 1p por el 06-03 EFACEC 110 MVA.
Nicoya
Miravalles - e . . L . .
7 Arenal 230 230 :p:rngq?sl?gn de equipos DLR (Dinamic Line Rating) en la linea de
kV )
Pailas - L . . . . . ,
S Instalacién de equipos DLR (Dinamic Line Rating) en la linea de
8 DLR ICE LT :;{t/)ena 230 230 transmision. P ( 9
Liberia - L . . . . . .
9 Cafias 230 230 :nstalaqu de equipos DLR (Dinamic Line Rating) en la linea de
KV ransmision.
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Tabla 1. Plan de Expansién de Transmision para el periodo 2024 — 2034 _Continuacion.

Entrada en .
Total operacion Entidad Elemento del sistema
de Nombre del Proyecto responsable Tension
obras | Ao | Trim P Tipo Nombre e(kf/)o Detalle de obras de transmision
Refuerzo de . . .
L , Guayabal - Instalacién de un segundo médulo para la conexion de 1 banco
b ! Tran§m|S|on FrenlsulE = S0 Ampliacion #3 2z de capacitores de 6 MVAr en la barra A de 24.9 kV.
de Nicoya
Incremento de la Incremento de la capacidad de transporte de 110 MVA a 190
11 capacidad de transporte ICE LT |Caja- Coco 138 MVA. Capacidad estado estable dia 190 MVA, noche 190 MVA.
P P Capacidad emergencia dia 190 MVA, noche190 MVA.
Incremento de la capacidad de transporte de 110 MVA a 190
12 LT |Caja - Garita 138 MVA. Capacidad estado estable dia 190 MVA, noche 190 MVA.
Ty - Capacidad emergencia dia 190 MVA, noche190 MVA.
capacidad de transporte
Incremento de la capacidad de transporte de 110 MVA a 190
13 LT | Coco - Garita 138 MVA. Capacidad estado estable dia 190 MVA, noche 190 MVA.
2025 Capacidad emergencia dia 190 MVA, noche190 MVA.
4 Instalacion de un segundo transformador de potencia reductor
con un nivel de tension de 230/34.5/13.8 kV de capacidad de 45
14 Moi MVA, denominado como transformador #6 que alimentara la
Modernizacion ICE ST Aoml'- ., 230 seccion E a 34.5 kV del “Shelter” de potencia de ST Moin desde
Subestacion Moin #:‘[,‘5"1'30'0” la barra B de 230 kV de ST Moin.
Traslado de la carga de los circuitos de distribucion industriales
15 restantes (LD Industrial (AMP Terminals), LD Moin — Muelle
Aleman).
16 Ampliacién de la subestacion Mogote en 1/3 parte del diametro
3. Lugar definido para la conexion 6A7.
.. Instalacion de un transformador de potencia elevador de
17 PE El Quijote ESPH ST | Mogote 230 capacidad de 30/40 MVA.
18 Construccion de una barra colectora, fuera de las instalaciones

de la subestacion Mogote.
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034 _Continuacion.

Total S EEE C) Elemento del sistema
e |operacion | Nombre del Entidad
obras | Afio | Trim Proyecto responsable Tipo| Nombre Te('llf,')o n Detalle de obras de transmision
19 Instalacién de un mdédulo de alta tension en 138 kV para conectar el
138 transformador de potencia.
20 Instalacién de un nuevo transformador de potencia reductor de capacidad
2 |UAT - VICESA VICESA ST | Codncavas por definir.
21 Instalacién de un médulo de media tension en 34.5 kV.
2026 34.5 ~ .
22 Instalacién del Shether propiedad de VICESA.
23 sT | coyol 230 gg/itgtul\(ﬂzl\(;z del transformador de potencia reductor (14-11) de capacidad
4 Respaldo de ICE :
Transformadores ) Sustitucion del transformador de potencia reductor (04-98) de capacidad
24 ST |Belén 230
30/45 MVA.
25 PSFV Numu 3 ST |Liberia 34.5 [Instalacion del médulo de media tension en 34.5 kV, espacio asignado 4A6.
26 Ampliacién de la barra de 34.5 kV.
PSFV Tecales 3 ST | Santa Rita 34.5
27 2027 1 Privado Instalacién de un médulo de media tension en 34.5 kV.
PSFV Las ~ . . . .. . .
28 Cafias ® ST |Canas 34.5 |Instalacién del médulo de media tension en 34.5 kV, espacio asignado 4B5.
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034 _Continuacion.

Entrada
Total en . Elemento del sistema
de | operacion Nombre del Entidad
Proyecto responsable =
obras| . . Tensién .
Ao | Trim Tipo| Nombre (kV) Detalle de obras de transmision

29 Instalaciéon de los moédulos de alta y media tension.

30 ; Instalacién de un transformador de potencia de capacidad de 20/25
PSFV Colorado 3 Privado ST | Colorado 138 MVA.

31 Construccion de todo lo requerido para la Instalacion del transformador

de potencia.

32 PSFV San Antonio ICE ST |Lacaja 345 II_nDs‘ttellaclon del médulo de media tension en 34.5 kV, espacio asignado

33 Repotenciacion de Montecristo 1 a 12.6 MW, Barra A (50214) del
Repotenciacion Shelther, celda HO3 34.5 kV.
Planta Eodlica ICE ST | Tejona 34.5

34 2027 1 |Tejona Repotenciacién de Montecristo 2 a 29.4 MW, Barra B (50216) del

Shelther, celda H10 34.5 kV.

Respaldo de . Sustitucion del transformador de potencia reductor (07-91) de

= Transformadores (6= S| FEEs 2l capacidad 30/45 MVA.

36 230 Instalacion de los modulos de alta y media tension.
Subestacion . . .

37 8 69 Instalacién de un transformador de potencia de capacidad de 50 MVA.
69/34.5{24.9 kv COOPELESCA | sT Ciudad
Florencia Quesada
de Coopelesca RL . : ..

38 69 Construccion de todo lo requerido para la Instalacion del transformador

de potencia.

28



ICeS

Plan de Expansioén de la Transmision 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034 _Continuacion.

Entrada
Total en Nombre del Entidad Elemento del sistema
de | operacion
obras Proyecto responsable Tension
Ano | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision
39 Traslado del transformador de potencia (06-11) desde la ST Colima
. a la ST Guadalupe de capacidad 30/45 MVA.
Ampliacion
40 de Subestacion Ampliacion de la barra de 138 kV para la conexién del
o [Suadalupe por | oNpL ST |Guadalupe | 138 [transformador.
41 N Instalacién de un médulo de alta tension en 138 kV.
42 de potencia Instalacién de un médulo de media tension en 34.5 kV.
43 Construccion de una barra de media tension en 34.5 kV.
44 Construccion de 2/3 partes de un nuevo diametro en la subestacion
ST Garabito 230 kV.
PSFV Las : Instalacién de un nuevo transformador (elevador) monofésico con
6 2027 Delicias ICE ST | Garabito 230 [ una capacidad 3X25MVA.
46 Construcciéon de todo lo requerido para la Instalacion del
transformador de potencia.
3 Modernizacién de la subestacion Colorado pasando de una barra
47 sencilla a un esquema de barra partida con interruptor de enlace y
barra auxiliar en 138 kV.
48 PSFV Instalaciéon de dos transformadores de potencia (elevador) de
Abangares ICE ST | Colorado 138 | capacidad 40/45 MVA cada uno.
49 Instalacién de los médulos de alta y media tension.
50 Construccién de todo lo requerido para la Instalacion de los
transformadores de potencia.
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034_Continuacion.

Entrada en .
Tg:al operacion Nombre del Entidad Elemento del sistema
obras | Afio | Trim Proyecto responsable Tipo Nombre Te(r::llf n Detalle de obras de transmision
51 Obra civil y electromecanica para instalacion de un Shelter que incluye
2027 4 Idncremgnto de JASEC ST 2onc;?vg§ -#1 138 el médulo del transformador y 2 salidas de linea en 34.5 kV.
emanda mpliacion Obra civil y electromecanica para la conexion del Shelter al
52 - : i
transformador (médulo de media tension).
Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un valor
53 LT | Corobici - Arenal 230 minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable, distancia
aprox. 9.9 km.
Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un valor
54 LT |Mogote - Fortuna 230 | minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable, distancia
Proyecto de aprox. 6 km.
infraestructura ICE
de transmisién Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un valor
55 Zona Norte LT | Arenal-Miravalles 230 minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable, distancia
aprox. 35.6 km.
56 sT | sT Arenal 230 kv 230 Traslado del médulo dg'la LT Arenal-Garabito 230 kV de labarraAala
barra B en la subestacion Arenal.
2028 1 —
57 ST E;%rgt?\;aangaC|on 34.5 |Instalacién de compensacion (bancos de capacitores) 36 MVAr.
58 PE Las Pavas * sT [Tejona 345 anexmn del proyecto al mddulo de media tension en 34.5 kV, espacio
asignado 4B2.
Construccion de un diametro nuevo en la barra de 230 kV, que permita
59 la construccion de la seccion compartida y la seccion requerida para la
. conexion del proyecto.
Privado
PE La Montosa sT | Mogot 230
60 4 ogote Instalaciéon de un nuevo transformador de potencia elevador de
capacidad de 15/20 MVA por parte del interesado en la conexion.
61 Construccion de una barra colectora, fuera de las instalaciones de la
subestacion Mogote.
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034_Continuacion.

AEER G Elemento del sistema
Total | operacion | Nombre del |  Entidad
obras Proyecto responsable Tensis
Ano | Trim Tipo Nombre e(r":,')o n Detalle de obras de transmision
Construccion de un diametro nuevo en la barra de 230 kV, que
62 permita la construccion de la seccidon compartida y la seccion
requerida para la conexion del proyecto.
PE San Jorge .
63 4 9 Privado ST Mogote 230 |Instalacién de un nuevo transformador de potencia elevador de
capacidad de 15/20 MVA por parte del interesado en la conexion.
64 Construccion de una barra colectora, fuera de las instalaciones de
la subestacion Mogote.
. Instalaciéon del moédulo de media tensidn en 34.5 kV, espacio
4 ’
65 PE Movasa 2 ST Corobici 34.5 asignado 4A4.
Linea de transmision nueva en 138 kV en configuracion de circuito
66 LT Santa Rita - 138 sencillo desde S.T Guayabal hasta la S.T Santa Rita. Capacidad
1 Guayabal minima de 355 MVA en 138 kV. Longitud aproximada de 50 km
67 ST Guayabal - 138 Ampliacién de la subestacion para la conexion de un médulo de
) Ampliaciéon #5 linea de 138 kV.
Refuerzo de - — — — -
68 Transmision ST Santa Rita - 138 Ampliacién de la subestacion para la conexién de un médulo de
Peninsula de ICE : Ampliacion #4 linea de 138 kV.
Nicoya Cafas- Incremento de la capacidad de transporte de 65 MVA a 123 MVA
69 LT Colorado 138 estado estable diurna. Capacidad estado estable dia 590 A, noche
662 A. Capacidad emergencia dia 136 MVA, noche 158 MVA.
Colorado - San Incremento de la capacidad de transporte de 65 MVA a 123 MVA
70 LT Rita 138 estado estable diurna. Capacidad estado estable dia 590 A, noche
662 A. Capacidad emergencia dia 136 MVA, noche 158 MVA.
Incremento de Teiar- Sustitucion de la totalidad de las celdas Metal Clad de 34.5 kV por
71 2 demanda JASEC ST Ar’rJ1pIiacic')n 49 230 celdas GIS SF6 para la conexion de los nuevos transformadores de
potencia.
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034_Continuacion.

Entrada en .
Tg;al operacion Nombre del Entidad Elemento del sistema
obras | Aiio | Trim Proyecto [SSRouzRklS Tipo Nombre Te(?(f;;’ n Detalle de obras de transmision
Nueva subestacion Fortuna 230 kV, esquema interruptor y
72 ICE sT | Fortuna 230 med!o, con 3 q'lametros q§sarrollado§ inicialmente con
prevista para 3 diametros adicionales, dejando la terraza con
la capacitada total.
73 sT |Fortuna 230 Co_nstrucmon de la seccion para el reactor que sustituye el
ubicado en la S.T Canas.
Miravalles - Derivacion de la linea de trasmision en la ST Fortuna.
74 LT Fortuna 230 Capacidad minima requerida de 600 MVA y maximo de 700
MVA en estado estable. Longitud (0.620 km).
2 | Anillo de Miravalles Fortuna - Derivacion de la linea de trasmision en la ST Fortuna.
75 LT Mogote 230 Capacidad minima requerida de 600 MVA y maximo de 700
ICE 9 MVA en estado estable. Longitud (0.920 km).
Cafas - Derivacion de la LT SIEPAC en la ST Fortuna. Capacidad
76 LT Fortuna 230 estado estable dia 371 MVA. Capacidad emergencia dia 401
2028 MVA. Longitud 2.5 km.
Fortuna - La Derivacion de la LT SIEPAC en la ST Fortuna. Capacidad
77 LT Virgen 230 estado estable dia 371 MVA. Capacidad emergencia dia 401
9 MVA. Longitud 2.5 km.
Respaldo de Sustitucion del transformador de potencia (reductor 05-77) de
78 P ICE ST | Santa Rita 138 capacidad 20/30 MVA por otro de mayor capacidad 30/45
Transformadores MVA
Proyecto de
infraestructura de ST Garabito, Ampliacién de la subestacion para la conexion de un modulo
79 i ICE LT o 230 -
3 transmision enlace ampliacion 1 de linea.
Norte-Centro
ﬁ??gggfﬁgﬁra de gg:?;:ﬁT Derivacion de la linea de transmision en la ST San Rafael 230
80 s ICE LT : 230 kV. Capacidad estado estable dia 343 MVA. Longitud
transmision enlace (Lindora - ; L
aproximada de 0.100 km en doble circuito.
Norte-Centro Tarbaca 1y 2)
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034 _Continuacion.

L EE A Elemento del sistema
Total | operacion [ Nombre del Entidad
obras Proyecto responsable Tensis
Ano | Trim Tipo Nombre e(rllf;)o n Detalle de obras de transmision
81 XOE2EelD 2 ICE ST |S.T Lindora 230 | Sustitucién del transformador de potencia (reductor 21-97).
Transformadores
Subestacion en configuracion en interruptor y medio, con 3 médulos
1 para conexon de lineas de transmision,2 médulos para salidas de
82 Plapta Térmica ICE sT |s.TMoin 230 cargas de Q|str|bu0|on de la zona, 1 modulo para bloque dg potencia
Moin IV para las unidades 9 y 10, 1 médulo para bloque de potencia para las
unidades 5y 6, 1 modulo para el bloque de potencia para la unidad 7,
3 mdédulos de reserva para refuerzos futuros.
Nueva subestacion en configuraciéon en interruptor y medio, con 2
Proyecto de s o . -
83 . diametros desarrollados inicialmente con prevista para 4 diametros
2029 77 S ST ICE S.T | Mayorga 230 adicionales, dejando la terraza con la capacitada total
de transmision : yorg - 9€l P :
Anillo de Orosi
84 Derivacion de la linea de interconexion Liberia - Amayo 230 kV. 4
Proyecto de
2 |infraestructura . ’ o . .
85 de transmision ICE sT |san Rafael 230 Nueva subestamon en cqnflguramon .|[1terrup?or y medio, 4 diametros
completos, 5 seccion de linea, 1 seccion prevista.
enlace Norte-
Centro
Canas -
'Flgrez:ﬁ:rr:i(;igﬁ ,Erl':wa)llizt():ia(;r; Reconstruccion e Incremento de la capacidad de transporte de 65 MVA
86 . ICE LT pliacio 230 a 200 MVA en 138 kV con aislamiento para operar a 230 kV. Longitud
Peninsula de #2 (Circuito
) S 36,7 km.
Nicoya Canas -
Filadelfia)
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034 _Continuacion.

Entrada en El I si
Total | operacién : emento del sistema
de P Nombre del Entidad
obras Proyecto responsable Tensid
Ano | Trim Tipo Nombre e(rlls\,,l)on Detalle de obras de transmision
Refuerzo de anmasliéggsizbal Reconstruccion e Incremento de |la capacidad de transporte
87 Transmision ICE LT Mpliacio . 138 de 65 MVA a 200 MVA en 138 kV con aislamiento para
. . (Circuito Filadelfia .
Peninsula de Nicoya operar a 230 kV. Longitud 21,6 km.
- Guayabal)
88 sT |Lacaja 230 Sg)stltumon de un transformador de potencia (reductor 04-
89 sT |Pailas 230 Sustitucidon de un transformador de potencia (reductor 02-
Respaldo de ICE 10).
Transformadores — . -
90 sT |Arenal 230 S;)stltumon de un transformador de potencia (reductor 06-
5 .
Instalacién de un transformador de potencia (reductor) de
1 12020 ST |Arenal 230 | capacidad 30/45 MVA.
Proyecto de
infraestructura de Ampliacion de la subestacion en 2/3 parte de diametro para
92 Transmision ICE ST | Nuevo Colon 230 conectar la linea de transmision Nuevo Colon - Filadelfia
Peninsula de Nicoya 230 kV.
Integral
Reemplazo del transformador (04-10) de capacidad de
93 Incremento de ICE ST Tejar- Ampliacion 230 30/45MVA por un banco de transformadores monofasicos
demanda #2 de capacidad 3X33MVA y su conexion a las barras de alta
y media tension.
Instalaciéon de un nuevo Reactor en la subestacion de
94 ST |Fortuna 230 :
3 Anillo de Miravalles ICE For’funa de capacidad de 20 MVAr. _ _
95 sT |canas 230 Retiro del Reactor en la subestacion de Canas de

capacidad de 20 MVAr.
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034 _Continuacion.

Entrada en .
Total | operacién : Elemento del sistema
de Nombre del Entidad
Proyecto responsable i
obras Afo | Trim Tipo Nombre Te(';f;;) n Detalle de obras de transmision
~ Ampliacion de la subestacion para recibir una seccion de linea adicional
96 ST | Canas 230 : .
Proyecto de en 230 kV, en el espacio 6AS5 o en el espacio 6B6.
infraestructura
de Transmision ICE Linea de transmisidn nueva, nivel de tension 230 kV, configuracion de
Peninsula de Nuevo Coldn - doble circuito y tensando el enlace de transmisién desde S.T Nuevo
97 Nicoya Integral LT Filadelfia 230 Colon hasta la S.T Filadelfia quedando el segundo circuito previsto.
Con un valor minimo de 300 MVA y maximo de 500 MVA. Longitud
aproximada es de 35 km.
o Derivacion de la linea de transmision Liberia - Amayo en la ST La Cruz
98 Srayesic LT |Liberia - Amayo 230 KV 5.
refuerzo Nueva subestacién La Cruz, configuracién interruptor y medio, 2
99 3 g???{)n'sl'?nﬁ ICE 230 |salidas de linea, 1 salida de transformacién, 5 salidas de linea de
istribucion La B
Criz. sT |Lacruz distribucion en 34.5 kV.
100 | 2029 Guanacaste Instalacién de un transformador de potencia (reductor) de capacidad
20/30 MVA.
101 Cachi 230 Sustitucion de un transformador de potencia reductor (09-73).
102 Respaldo de Colima 230 Sustitucion de un transformador de potencia reductor (02-81).
ICE ST
Transformadores
Sustitucion del transformador de potencia trifasico reductor (14-11) de
103 Coyol 230 capacidad de 30/45 por un banco de transformacién monofasico de
capacidad de 3x33.3 MVA.
Nueva subestacion Borinquen, configuracion interruptor y medio,2
104 - . , -
diametros completos, 2 salidas de linea, 2 para la conexion de la planta.
4 | Borinquen | ICE ST |Borinquen 230
105 Instalacion de un transformador de potencia (elevador) de capacidad
55/65 MVA.
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034_Continuacion.

HTEEE Elemento del sistema
Total | operacién | - Nombre del Entidad
obras | Afio | Trim Proyecto responsable Tipo Nombre Te(rllf;;’ n Detalle de obras de transmision
106 ST Eec;r:t;i)\;aangamon 34.5 Instalacién de compensacion (bancos de capacitores) 84 MVAr.
Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un valor

107 LT | Cafas - Garabito 230 minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,
Proyecto de distancia aprox. 60 km.
infraestructura de ICE
transmision Zona Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un valor

108 Norte LT | Mogote - Pailas 230 minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,

distancia aprox. 18.4 km.
Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un valor

109 LT |Liberia - Canhas 230 minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,

distancia aprox. 42 km.

110 1 Construccion de 2/3 parte de diametro en la subestacién ST

Tejona 230 kV.

111 |2030 P;oyectto dte d Instalacién de un transformador de potencia (reductor) con un
infraestructura de ICE ST | Tejona 230 | nivel de tension 230/69/13.8 kV, de capacidad 20/30 MVA.
distribucion Zona

112 Norte Instalacién de una seccion de linea a 69 kV.

113 Construccion de una barra a 69 kV.

114 Instalacién de una seccién de reserva a 69 kV.

115 Eroyecto de 230 Ampliacién de la subestacion Filadelfia para albergar los niveles
infraestructura de de tensién 230 kV y 138 kV.

Transmision ICE ST | Filadelfia

Peninsula de Instalacién de un banco de autotransformacion monofasico de
116 : 230 .

Nicoya Integral capacidad 110 MVA.

117 Respaldo de ICE ST | Alajuelita 230 Sustitucion del transformador de potencia (reductor 11-81).
Transformadores

2 Incremento de Teiar- Amoliacion Reemplazo del transformador (03-10) de capacidad de 30/45MVA

118 demanda ICE ST #2J P 230 por un banco de transformadores monofasicos de capacidad

3X33MVA y su conexion a las barras de alta y media tension.
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034 _Continuacion.

Total Entrada en Elemento del sistema
de clpElaiclel Nombre del Entidad
~ . Proyecto responsable | . Tension L.
obras | Ao | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmisién
Proyecto de

119 ° mfraestrt_;g:tura Qe ICE sT | orosi 230 An_wp_llamon de la subestacién para recibir una seccién de linea
transmision Anillo de adicional en 230 kV.
Orosi

120 3 |Respaldo de ICE ST |PalmarNorte| 230 | Sustitucion del Reactor (18-93) de capacidad 20 MVA.
Transformadores

121 Ampliacién de la subestacién en 2/3 partes de un diametro para

recibir una seccioén de linea adicional en 230 kV.
2030 Pr to d
; foyec 0 te q Papagayo 230 Revisién de la capacidad de los equipos terminales del enlace de
122 ;“ raestruc “X" ,"e q ICE ST transmision que viene desde S.T Liberia, dado que esta limitada 173
4 5?3:;"'5'0“ nilic de MVA, siendo la capacidad certificada de 250 MVA.

123 La Cruz 230 Insftalamon de un r(.eact.or de capacidad 20 MVAr que sustituye el

ubicado en la S.T Liberia.

124 Respaldo de ICE ST | Rio Claro 230 Sustitucion del Reactor (08-92) de capacidad 20 MVAr.
Transformadores
E};?ggg&gﬁra de Garabito - Linea de transmision nueva en 230 kV en configuracion de doble

125 1 "y ICE LT 230 circuito desde S.T Garabito hasta la S.T San Rafael. Capacidad de
transmision enlace San Rafael . .

600 MVA. Longitud aproximada de 70 km.
Norte-Centro
Construccion de 2/3 parte de diametro en la subestacion ST Fortuna
126
230 kV.

127 2031 o, Instalacion de un transformador de potencia (reductor) con un nivel
oY de tension 230/69/13.8 kV, de capacidad 20/30 MVA.
infraestructura de

2 distribucion Z ICE ST |Fortuna 230 — — -

128 Istribucion zona Instalacién de una seccion de linea a 69 kV.
Norte

129 Construccion de una barra a 69 kV.

130 Instalacion de una seccion de reserva a 69 kV.
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034 _Continuacion.

I‘E)n:?:;:: Elemento del sistema
Total P .
de Nombre del Entidad
obras Proyecto responsable
Ano | Trim Tipo Nombre R Detalle de obras de transmision
(kV)
Provecto de Reconstruccion de la Linea de transmisién Canas - Colorado en
infrgestructura de configuracién de circuito sencillo desde S.T Cafas hasta la S.T
131 Transmision ICE LT Canas - 138 Colorado en 138 kV con prevista a futuro para operar a 230 kV.
Peninsula de Nicova Colorado Capacidad minima de 355 MVA y maximo de 400 MVA. Longitud
Intearal y aproximada de 23.8 km. Nota: (Las estructuras deben de quedar
9 previstas a doble circuito y tendiendo solo uno de ellos).
2031| 4
Provecto de Reconstruccion de la Linea de transmision Colorado - Santa Rita
infrgestructura de en configuracién de circuito sencillo desde S.T Colorado hasta la
132 Transmision ICE LT Colorado - 138 S.T Santa Rita en 138 kV con prevista a futuro para operar a 230
Peninsula de Nicova San Rita kV. Capacidad minima de 355 MVA y maximo de 400 MVA.
Intearal y Longitud aproximada de 23.8 km. Nota: (Las estructuras deben
9 de quedar previstas a doble circuito y tendiendo solo uno de ellos).
E\;?gggﬁjgﬁra de Miravalles - Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un valor
133 transmision Zona ICE LT Fortuna 230 minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,
1 | Norte distancia aprox. 2 km.
. . Instalaciéon de un transformador de potencia (elevador) de
134 Borinquen Il ICE ST |Borinquen 230 capacidad 55/65 MVA.
2032 Orosi - Linea de transmision nueva en 230 kV en configuracion de doble
135 p to d LT Mavoraa 230 circuito desde S.T Mayorga hasta la S.T Orosi. Capacidad minima
in;?;’g;ﬁjcﬁj T de yorg de 390 MVA hasta 600 MVA. Longitud aproximada de 17 km.
3 |transmision Anillo de ICE Linea de transmision nueva en 230 kV en configuracion de doble
136 Orosi LT Papagayo - 230 circuito desde S.T Mayorga hasta la S.T Papagayo. Capacidad
Mayorga minima de 390 MVA hasta 600 MVA. Longitud aproximada de 24
km.
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Tabla 1. Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024 - 2034 _Continuacion.

AUEEEIC Elemento del sistema
Total | operacién | Nombre del |  Entidad
obras | Afio | Trim Proyecto responsable Tipo Nombre Te('lls\‘;)o n Detalle de obras de transmision
Linea de transmisiéon nueva en 230 kV en configuracion de doble
LT Garabito- circuito desde S.T Quebrada Grande hasta la S.T Garabito. Con un
137 LT Ty 230 | valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA. Longitud aproximada
de 51 km. Nota: (Las estructuras deben quedar previstas a doble
circuito y tendiendo solo uno de ellos).
Ampliacion
138 ST | Subestacion 230 Construccion de 2/3 parte de diametro en la subestacion ST Garabito.
Proyecto de Garabito
2033| 4 ?;rﬁ'zitsmmi?gi ICE Linea de transmisién nueva en 230 kV en configuracion de doble
Zona Norte N cirCl_Jito desde S.T Quebradg Grande hastala S.T Chiripa. Cor_1 un valor
139 LT LT Chiripa- 230 minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA. Longitud aproximada de
Quebrada Grande 3,5 km aproximadamente. Nota: (Las estructuras previstas a doble
circuito se utilizaran para interconectar a Chiripa desde la subestacion
Quebrada Grande).
Nueva subestacion ST Quebrada Grande, con un esquema de barras
140 ST ST Quebrada 230 en interruptor y medio. Constituido inicialmente con 2 diametros con
Grande prevista para 4 diametros adicionales, dejando la terraza para la
capacidad total.
E\;?gggﬁjgﬁra Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un valor
141 12034 1 de transmision ICE LT |Arenal-Tejona 230 | minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable, distancia
Zona Norte aprox. 6 km.
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Tabla 1. Plan de Expansién de Transmision para el periodo 2024 - 2034 _Continuacion.

Entrada en n
Total > . Elemento del sistema
de operacion Nombre del Entidad
obras | Afio Trim Proyecto responsable Tipo Nombre Te(rl':,')o n Detalle de obras de transmisién

Derivacion de la linea de transmision en la ST Fourth Cliff 230 kV.
Capacidad estado estable dia 343 MVA. Longitud aproximada de1km
en doble circuito, (Cambio de la torre T4 por una torre de remate en
230 230 kV, Instalacion de una torre de suspension para la derivacion en
230 kV, Tendido de dos circuitos entre la ST Fourth Cliff 230 kV y la
2034 1 PH Fourth Cliff ICE nueva T4, Tendido de un tramo completo de OPGW entre la ST
Fourth CIiff 230 kV y la nueva T4).

ST Fourth CIiff (barra principal con una barra auxiliar, 1 seccién de
ST Fourth 230 reserva, 1 seccion de transformacion para conectar un transformador
Cliff de potencia capacidad de 50/60 MVA, 1 barra colectora en un nivel
de tension de 13.8 kV.

Trapiche -

142 LT Leesville

143 ST

Notas: Elaborado por la Direccién Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE 2024. La informacién proporcionada es de caracter
informativo. El ICE se exime de cualquier responsabilidad por el uso de esta tabla con otros fines o sin la debida autorizacion.

1- Moin - Ampliacién #13. Contempla la instalacion de un transformador # 4 138/34.5/13.8 kV de 5 MVA para alimentar el circuito de distribucién
“‘RECOPE” desde las barras de 138 kV de la ST Moin. Actualmente, el proyecto esta en pausa debido a cambios en la demanda y necesidades de
respaldo térmico para el SEN. Se estudian iniciativas como el proyecto LT Japdeva—Moin, que aprovecharia el médulo previsto para esta ampliacion,
en coordinacién con el desarrollo de la nueva ST Moin vinculada al PT Moin IV.

2- Se realizaran estudios adicionales para definir con mayor precision la cantidad y tecnologia de compensacion reactiva que requerira el sistema en
los proximos afos.

3- Los proyectos de generacion corresponden a la convocatoria N°04-2023 (Seleccién de proyectos para generacion de electricidad al amparo del
Capitulo | de la Ley N°7200).

4- Los proyectos de generacion corresponden a la convocatoria N°05-2023 (Seleccion de proyectos para generacion de electricidad al amparo del
Capitulo | de la Ley N° 7200).

5- Derivacion de la linea de interconexion Liberia - Amayo 230 kV: La ST Mayorga del Proyecto de Infraestructura de Transmisién Anillo de Orosi
detallado en la fila 84, se conectaria a la L.T Liberia — La Cruz cuando esta ultima entre a operar.
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51 Crecimiento Periodo 2024-2034.

En la seccion anterior se presentaron las obras para el sistema de transmision
planificadas para la proxima década. En la Tabla 2 y la Tabla 3 se concentran las obras
que aumentaran la capacidad de potencia que puede transportar la red (MVA), mediante
la extensidon de lineas de transmisién (km), el incremento de capacidad de los enlaces

de transmision existentes, asi como la inclusion de nuevos elementos de transformacion.

Estas mejoras permitiran dinamizar la incorporacion de nuevas fuentes de energia

renovable a lo largo y ancho de pais y responder eficazmente a la demanda eléctrica.

En la Tabla 2 se observa el incremento en MVA y km de lineas de transmision para el
periodo 2024-2034.
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Tabla 2. Incrementos en extension de lineas de transmision y capacidad de trasiego de energia eléctrica (MVA) del sistema
de transmision para el periodo 2024 — 2034.

Entrada en
operacion

Ano | Trim

Nombre del
Proyecto

Entidad
responsable

Elemento del sistema

Incrementos
totales por ano

Tipo

Nombre

Tensio
n (kV)

Detalle de obras de transmisiéon

MVA km

2024 4

Incremento de la
capacidad de
transporte

ICE

LT

Tejona - Penas
Blancas

230

Incremento de la capacidad de transporte
de 350 MVA a 510 MVA. Capacidad
estado estable dia 510 MVA, noche 641
MVA. Capacidad emergencia dia 616
MVA, noche 785 MVA.

Rio Macho - San
Isidro

230

Incremento de la capacidad de transporte
de 200 MVA a 300 MVA. Capacidad
estado estable dia 300 MVA, noche 386
MVA. Capacidad emergencia dia 386
MVA, noche 521 MVA.

260 -

2025 4

Incremento de la
capacidad de
transporte

ICE

LT

Caja - Coco

138

Incremento de la capacidad de transporte
de 110 MVA a 190 MVA. Capacidad
estado estable dia 190 MVA, noche 190
MVA. Capacidad emergencia dia 190
MVA, noche190 MVA.

LT

Caja - Garita

138

Incremento de la capacidad de transporte
de 110 MVA a 190 MVA. Capacidad
estado estable dia 190 MVA, noche 190
MVA. Capacidad emergencia dia 190
MVA, noche190 MVA.

LT

Coco - Garita

138

Incremento de la capacidad de transporte
de 110 MVA a 190 MVA. Capacidad
estado estable dia 190 MVA, noche 190
MVA. Capacidad emergencia dia 190
MVA, noche190 MVA.

240 -
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Tabla 2. Incrementos en extension de lineas de transmision y capacidad de trasiego de energia eléctrica (MVA) del sistema

de transmision para el periodo 2024 — 2034_Continuacion.

Entrada en ; Incrementos
s . Elemento del sistema =
operacion Nombre del Entidad totales por afo
Proyecto responsable —
Ano | Trim Tipo Nombre Te('r:;;) n Detalle de obras de transmision MVA km
Incremento de la capacidad de transporte de
LT Corobici - 230 400 MVA a un valor minimo de 600 MVA y
Arenal maximo de 700 MVA en estado estable,
distancia aprox. 9.9 km.
Proyecto de Incremento de la capacidad de transporte de
infraestructura ICE LT Mogote - 230 400 MVA a un valor minimo de 600 MVA y
de transmisién Fortuna maximo de 700 MVA en estado estable,
Zona Norte distancia aprox. 6 km.
Incremento de la capacidad de transporte de
LT Arenal- 230 400 MVA a un valor minimo de 600 MVA y
Miravalles maximo de 700 MVA en estado estable,
distancia aprox. 35.6 km.
Linea de transmision nueva en 138 kV en
2028 1 Santa Rita - configuracion de circuito sencillo desde S.T| 1346 50
LT Guayabal 138 Guayabal hasta la S.T Santa Rita. Capacidad
minima de 355 MVA en 138 kV. Longitud
aproximada de 50 km aprox.
Refuerzo de Incremento de la capacidad de transpor.te de
Transmision Cafias- 65 MVA a 123 MVA estado estable diurna.
Peninsula de ICE LT Colorado 138 Capacidad es_tado estable d|_a 590 A, noche
Nicoya 662 A. Capacidad emergencia dia 136 MVA,
noche 158 MVA.
Incremento de la capacidad de transporte de
Colorado - 65 MVA a 123 MVA estado estable diurna.
LT San Rita 138 Capacidad estado estable dia 590 A, noche
662 A. Capacidad emergencia dia 136 MVA,
noche 158 MVA.
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Tabla 2. Incrementos en extension de lineas de transmision y capacidad de trasiego de energia eléctrica (MVA) del sistema

de transmision para el periodo 2024 — 2034_Continuacion.

Entrada en Elemento del sistema Incrementos
operacion | Nombre del Entidad totales por afio
_ . Proyecto |responsable . Tensién L
Ano | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision MVA km
Derivacion de la linea de trasmisién enla ST
LT Miravalles - 230 Fortuna. Capacidad minima requerida de
Fortuna 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado
estable. Longitud (0.620 km) .
Derivacion de la linea de trasmisién en la ST
Fortuna. Capacidad minima requerida de
LT | Fortuna - Mogote 230 {600 MVA y maximo de 700 MVA en estado
2 Anillo de ICE estable. Longitud (0.920 km).
Miravalles Derivacién de la LT SIEPAC en la ST
~ Fortuna. Capacidad estado estable dia 371
0028 LT [Cahas-Fortuna | 230 | \n/a Capacidad emergencia dia 401 MVA. | 600 |  6.62
Longitud 2.5 km.
Derivacion de la LT SIEPAC en la ST
LT Fortuna - La 230 Fortuna. Capacidad estado estable dia 371
Virgen MVA. Capacidad emergencia dia 401 MVA.
Longitud 2.5 km.
Proyecto de
infraestructura Entronque ST Derivacion de la linea de transmision en la
3 de ICE LT San Rafael 230 ST San Rafael 230 kV. Capacidad estado
transmision (Lindora - estable dia 343 MVA. Longitud aproximada
enlace Norte- Tarbaca 1y 2) de 0.100 km en doble circuito.
Centro
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Tabla 2. Incrementos en extension de lineas de transmision y capacidad de trasiego de energia eléctrica (MVA) del sistema
de transmision para el periodo 2024 — 2034_Continuacion.

Incrementos
Entrada! en . Elemento del sistema totales por
operacion Nombre del Entidad aio
Proyecto responsable
- . . Tension o
Ano | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision MVA | km
Reconstruccion e Incremento de la
Canas - Guayabal - capacidad de transporte de 65 MVA a
LT | Ampliacion #2 (Circuito 230 200 MVA en 138 kV con aislamiento
Canas - Filadelfia) para operar a 230 kV. Longitud 36,7
Refuerzo de km.
> Tran’smisic’)n ICE
Peninsula de
Nicoya Reconstruccion e Incremento de la
Canas - Guayabal - capacidad de transporte de 65 MVA a
LT | Ampliacion #2 (Circuito 138 200 MVA en 138 kV con aislamiento
2029 Filadelfia - Guayabal) para operar a 230 kV. Longitud 21,6| 770 35
km.
Linea de transmision nueva, nivel de
tensién 230 kV, configuraciéon de doble
Proyecto de circuito y tensando el enlace de
infraestructura transmision desde S.T Nuevo Coldn
3 | de Transmisién ICE LT | Nuevo Colon - Filadelfia 230 hasta la S.T Filadelfia quedando el
Peninsula de segundo circuito previsto. Con un valor
Nicoya Integral minimo de 300 MVA y maximo de 500
MVA. Longitud aproximada es de 35
km.
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Tabla 2. Incrementos en extension de lineas de transmision y capacidad de trasiego de energia eléctrica (MVA) del sistema
de transmision para el periodo 2024 — 2034_Continuacion.

Entrada en Incrementos
operacién Elemento del sistema tOta;?iso por
Nombre del Entidad
Proyecto responsable
. . . Tension o
Ano | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision MVA | km
Incremento de la capacidad de transporte de
~ . 400 MVA a un valor minimo de 600 MVA y
LT [Canas - Garabito 230 maximo de 700 MVA en estado estable,
distancia aprox. 60 km.
Proyecto de Incremento de la capacidad de transporte de
infraestructura i 400 MVA a un valor minimo de 600 MVA y
1 de transmision ICE LT [Mogote - Pailas 230 maximo de 700 MVA en estado estable,
Zona Norte distancia aprox. 18.4 km.
2030 Incremento de la capacidad de transporte de 977 -
o ~ 400 MVA a un valor minimo de 600 MVA y
LT |Liberia - Cahas 230 maximo de 700 MVA en estado estable,
distancia aprox. 42 km.
Revision de la capacidad de los equipos
Proyecto de inal | | .
infraestructura tgrmlna es del en ace <;Ie transmision que
4 d "y ICE ST | Papagayo 230 viene desde S.T Liberia, dado que esta
e transmision L . .
Anillo de Orosi I|m|tlalda 173 MVA, siendo la capacidad
certificada de 250 MVA.
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Tabla 2. Incrementos en extension de lineas de transmision y capacidad de trasiego de energia eléctrica (MVA) del sistema
de transmision para el periodo 2024 — 2034_Continuacion.

Entrada en . Incrementos
operacién Elemento del sistema totahis por
Nombre del Entidad ano
Proyecto responsable Tensién
Ao | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision MVA km
Proyecto de Ll’ne_a de tr_e’msmisién nueva en 230 kV en
infraestructura de Garabito - San conflggracmn de doble circuito desde S.T
1 transmisién enlace ICE LT Rafael 230 Garabito hasta la S.T San Rafael.
N Capacidad de 600 MVA. Longitud
orte-Centro :
aproximada de 70 km.
Reconstruccion de la Linea de transmision
Canas - Colorado en configuracion de
Proyecto de circuito sencillo desde S.T Canas ha_sta la
. S.T Colorado en 138 kV con prevista a
infraestructura de = ;
Transmision ICE LT Canas - 138 fut,uro para operar a 230 k,V'. Capacidad
Peninsula de Colorado minima de _355 MVA. y maximo de 400
Nicoya Integral MVA. Longitud aproximada de 23.8 km.
Nota: (Las estructuras deben de quedar
2031 previstas a doble circuito y tendiendo solo 1160 70
uno de ellos).
4
Reconstruccion de la Linea de transmision
Colorado - Santa Rita en configuracién de
Proyecto de circuito sencillq desde S.T Colorado hasta
. la S.T Santa Rita en 138 kV con prevista a
infraestructura de .
Transmision ICE LT Cplorado - San 138 fut’u!'o para operar a 230 k’V.. Capacidad
Peninsula de Rita minima de 355 MVA y maximo de 400
Nicoya Integral MVA. Longitud aproximada de 23.8 km.
Nota: (Las estructuras deben de quedar
previstas a doble circuito y tendiendo solo
uno de ellos).

47



1ICS

Plan de Expansion de la Transmision 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

Tabla 2. Incrementos en extension de lineas de transmision y capacidad de trasiego de energia eléctrica (MVA) del sistema

de transmision para el periodo 2024 — 2034_Continuacion.

Entrada en Incrementos
< . Elemento del sistema totales por
Szl Nombre del Entidad afio
Proyecto responsable Tension
Afno | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision MVA km
Proyecto de Incremento de la capacidad de transporte de
1 infraestructura ICE LT Miravalles - 230 400 MVA a un valor minimo de 600 MVA y
de transmision Fortuna maximo de 700 MVA en estado estable,
Zona Norte distancia aprox. 2 km.
Linea de transmision nueva en 230 kV en
Orosi - configuracion de doble circuitp desde .S.T
2032 LT Mayorga 230 Mayorga hasta la S.T Orosi. Capacidad| 1080 41
Proyecto de minima de 390 MVA hasta 600 MVA. Longitud
3 infraestructura ICE aproximada de 17 km.
deltransm|5|on, Linea de transmision nueva en 230 kV en
Anilio de Orosi fi ion de doble circuito desde S.T
Papagayo - configuracion S.
LT Mayorga 230 Mayorga hasta la S.T Papagayo. Capacidad
minima de 390 MVA hasta 600 MVA. Longitud
aproximada de 24 km.
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Tabla 2. Incrementos en extension de lineas de transmision y capacidad de trasiego de energia eléctrica (MVA) del sistema

de transmision para el periodo 2024 — 2034_Continuacion.

Entrada en
operacion

Ano | Trim

Nombre del
Proyecto

Entidad
responsable

Elemento del sistema

Incrementos
totales por
ano

Tipo

Nombre

Tension
(kV)

Detalle de obras de transmision

MVA | km

2033 4

Proyecto de
infraestructura
de transmision
Zona Norte

ICE

LT

LT Garabito-
Quebrada
Grande

230

Linea de transmision nueva en 230 kV en
configuracion de doble circuito desde S.T
Quebrada Grande hasta la S.T Garabito. Con un
valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA.
Longitud aproximada de 51 km. Nota: (Las
estructuras deben quedar previstas a doble circuito
y tendiendo solo uno de ellos).

LT

LT Chiripa-
Quebrada
Grande

230

Linea de transmision nueva en 230 kV en
configuracion de doble circuito desde S.T
Quebrada Grande hasta la S.T Chiripa. Con un
valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA.
Longitud aproximada de 3,5 km aproximadamente.
Nota: (Las estructuras previstas a doble circuito se
utilizaran para interconectar a Chiripa desde la
subestacion Quebrada Grande).

1400 | 54.5
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Tabla 2. Incrementos en extension de lineas de transmision y capacidad de trasiego de energia eléctrica (MVA) del sistema

de transmision para el periodo 2024 — 2034_Continuacion.

kV, Tendido de dos circuitos entre la ST Fourth
Cliff 230 kV y la nueva T4, Tendido de un tramo
completo de OPGW entre la ST Fourth Cliff 230
kV y la nueva T4).

Entrada en Incrementos
< . Elemento del sistema totales por
Szl Nombre del Entidad afio
Proyecto responsable Tension
Afno | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision MVA km
Proyecto de Incremento de la capacidad de transporte de
infraestructura de ICE LT Arenal- 230 400 MVA a un valor minimo de 600 MVA y
transmision Zona Tejona maximo de 700 MVA en estado estable,
Norte distancia aprox. 6 km.
Derivacion de la linea de transmisién en la ST
Fourth CIliff 230 kV. Capacidad estado estable
2034 1 dia 343 MVA. Longitud aproximada de1km en| 30 7
doble circuito, (Cambio de la torre T4 por una
PH Fourth Cliff ICE LT Trapic_he - 230 torre de remate e.rj 230 kV, Instlalac?c")n de una
Leesville torre de suspension para la derivacién en 230

Nota. Elaborado por la Direccién Planificacién y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE 2024.
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Tabla 3. Incremento en la capacidad de transformacion del sistema de transmision para el periodo 2024-2034.

Entrada. en Elemento del sistema Incrementos
operacion Entidad
Nombre del Proyecto
responsable Tension Incrementos | Incrementos
Afo | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision (MVA) (MVAT)
Moin - Instalacién de un nuevo
Modernizacion . Transformador de potencia,
2 | subestacion Moin ICE ST | Zmpliacion 230 | Transformador #5, 230/34.5/13.8,
de capacidad 30/45 MVA.
2024 45 0
Refuerzo de Cafias - Sustitucion del autotransformador
4 | Transmision Peninsula ICE sT | Ampliacion 230 |?21-83 lifasico 230/138 kV, 110
N MVA, por el 06-03 EFACEC 110
de Nicoya #11
MVA.
Refuerzo de Guayabal - Instalacion de un segundo moédulo
L , N para la conexion de 1 banco de
1 | Transmision Peninsula ICE ST | Ampliacién 24.9 . MVA |
de Nicoya #3 capacitores de 6 r en la barra
A de 24.9 kV.
Instalacion de un segundo
transformador de potencia
reductor con un nivel de tension
Modernizacion Moin - de 230/34.5/13.8 kV de capacidad
2025 acion | ICE ST | Ampliacion 230 |de 45 MVA, denominado como 85 6
Subestacion Moin 1 : -
#13 transformador #6 que alimentara
4 la seccion E a 34.5 kV del “Shelter”
de potencia de ST Moin desde la
barra B de 230 kV de ST Moin.
Instalacién de un transformador
PE EIl Quijote ESPH ST | Mogote 230 de potencia elevador de
capacidad de 30/40 MVA.
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Tabla 3.
2034 _Continuacion.

Incremento en la capacidad de transformacion del sistema de transmision para el periodo 2024-

i:g?:;:: . Elemento del sistema Incrementos
Nombre del Proyecto Entldadbl =
Afio | Trim responsable Tioo| Nombre Tension Detalle de obras de Incrementos | Incrementos
P (kV) transmisién (MVA) (MVATr)
Sustitucion del
transformador de potencia
ST | Coyol 230 \ieductor  (14-11)  de
capacidad 30/45 MVA.
2026| 4 [|Respaldode ICE 0 0
Transformadores Sustitucion del
. transformador de potencia
ST |Belén 230 | ieductor  (04-98)  de
capacidad 30/45 MVA.
Instalacion de un
7 : transformador de potencia
PSFV Colorado Privado ST | Colorado 138 de capacidad de 20/25
MVA.
Sustitucion del
1 | Respaldo de . transformador de potencia
Transformadores = 20| FeEs 2 reductor (07-91) de
2027 capacidad 30/45 MVA. S ;
Subestacion 69/34.5/24.9 Ciudad Instalacion de un
kV Florencia COOPELESCA | ST Quesada 69 transformador de potencia
de Coopelesca RL de capacidad de 50 MVA.
Ampliacién Traslado del transformador
de Spubestacién Guadalupe che ppoiznelis (BT cleels
2 or reubicacion del CNFL ST | Guadalupe 138 la ST Colima a la ST
P . Guadalupe de capacidad
transformador de potencia 30/45 MVA
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Tabla 3.

Incremento en la capacidad de transformacion del sistema de transmision para el periodo 2024-
2034 _Continuacion.

Entrada en

operacién Elemento del sistema Incrementos
Nombre del Entidad
Proyecto responsable iz
Ano | Trim Tipo | Nombre U] Detalle de obras de transmision LI e (U2 Ul
(kV) (MVA) (MVAr)
Instalaciéon de un nuevo transformacion
PSFV Las Delicias ICE ST | Garabito 230 (elevador) monofasico con una capacidad
2027 3 SX25MVA. 165 0
Instalaciéon de dos transformadores de
PSFV Abangares ICE ST | Colorado 138 potencia (elevador) de capacidad 40/45
MVA cada uno.
Proyecto de Compens
infraestructura de ICE sT |acion 345 Instalacién de compensacion (bancos de
transmision Zona .o ) capacitores) 36 MVAr.
reactiva
Norte
Instalacién de un nuevo transformador de
. potencia elevador de capacidad de 15/20
1 PE La Montosa * Privado ST | Mogote 230 MVA por parte del interesado en la
conexion.
2028 Instalacién de un nuevo transformador de 65 36
4 . potencia elevador de capacidad de 15/20
PE San Jorge Privado ST | Mogote 230 MVA por parte del interesado en la
conexion.
Anillo de Miravalles ICE ST |Fortuna 230 | Construccion de la seccion para el reactor
gue sustituye el ubicado en la S.T Canas.
Respaldo de Santa Sustitucion del transforma.dor de potencia
3 Transformadores ICE ST Rita 138 (reductor 05-77) de capacidad 20/30 MVA
por otro de mayor capacidad 30/45 MVA.
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Tabla 3.
2034 _Continuacion.

Incremento en la capacidad de transformacion del sistema de transmision para el periodo 2024-

Entrada en
operacion

Ano

Trim

Nombre del
Proyecto

Entidad
responsable

Elemento del sistema

Incrementos

Tipo

Nombre

Tension
(kV)

Detalle de obras de transmision

Incrementos
(MVA)

Incrementos
(MVAr)

2029

Respaldo de
Transformadores

ICE

ST

S.T Lindora

230

Sustitucion del transformador de
potencia (reductor 21-97).

Planta Térmica
Moin IV

ICE

ST

S.T Moin

230

Subestacion en configuracion en
interruptor y medio, con 3 moddulos
para conexén de lineas de
transmision,2 modulos para salidas de
cargas de distribucion de la zona, 1
modulo para bloque de potencia para
las unidades 9 y 10, 1 modulo para
bloque de potencia para las unidades
5 y 6, 1 médulo para el bloque de
potencia para la unidad 7, 3 mdédulos
de reserva para refuerzos futuros.

Respaldo de
Transformadores

ICE

ST

La Caja

230

Sustitucion de un transformador de
potencia (reductor 04-98).

ST

Pailas

230

Sustitucion de un transformador de
potencia (reductor 02-10).

ST

Arenal

230

Sustitucion de un transformador de
potencia (reductor 06-92).

ST

Arenal

230

Instalacion de un transformador de
potencia (reductor) de capacidad
30/45 MVA.

Incremento de
demanda

ICE

ST

Tejar-
Ampliacion
#2

230

Reemplazo del transformador (04-10)
de capacidad de 30/45 MVA por un
banco de transformadores
monofasicos de capacidad 3X33 MVA
y su conexion a las barras de alta y
media tension.

410
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Tabla 3. Incremento en la capacidad de transformacion del sistema de transmision para el periodo 2024-
2034 _Continuacion.

Entrada
en Elemento del sistema Incrementos
operacion Nombre del Entidad
Proyecto responsable 0
Afo | Trim Tipo| Nombre RELC Detalle de obras de transmision i o715 | NS ok
(kV) (MVA) (MVAr)
Instalacion de un nuevo Reactor en la
ST | Fortuna 230 subestacion de Fortuna de capacidad de 20
Anillo de Miravalles ICE MVAr.
~ Retiro del Reactor en la subestacion de
S ||l e Canas de capacidad de 20 MVAr.
Proyecto refuerzo
transmision y Instalaciéon de un transformador de potencia
distribucion La Jeiz ST [taCruz 1 230 | \cquctor) de capacidad 20/30 MVA.
3 | Cruz-Guanacaste
2029 . Sustitucion de un transformador de potencia 195 0
Cael Zi reductor (09-73).
Colima 230 Sustitucion de un transformador de potencia
Respaldo de o - reductor (02-81).
LI Ll Sustitucion del transformador de potencia
Covol 230 trifasico reductor (14-11) de capacidad de
y 30/45 por un banco de transformacién
monofasico de capacidad de 3x33.3 MVA.
. . Instalacién de un transformador de potencia
| [Eeimge] 195 ST |Borinquen | 230 | oevador) de capacidad 55/65 MVA.
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Tabla 3.
2034 _Continuacion.

Incremento en la capacidad de transformacion del sistema de transmision para el periodo 2024-

Entradg en Elemento del sistema Incrementos
operacion
Nombre del Entidad
Proyecto responsable
~ . . Tension o Incrementos | Incrementos
Ao | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision (MVA) (MVATr)
Proyecto de
infraestructura de ICE ST Compensacion 345 Instalacion de  compensacién
transmision Zona reactiva 2 ) (bancos de capacitores) 84 MVAr.
Norte
Proyecto de Instalacién de un transformador de
infraestructura de . potencia (reductor) con un nivel de
1| distribucion Zona ICE ST | Tejona 230 liension  230/69/13.8 KV, de
Norte capacidad 20/30 MVA.
Proyecto de
infraestructura de Instalacion de un banco de
Transmision ICE ST | Filadelfia 230 autotransformacion monofasico de
2030 Peninsula de capacidad 110 MVA. 195 72
Nicoya Integral
Respaldo de A Sustitucion del transformador de
Transformadores ICE ST | Alajuelita 230 potencia (reductor 11-81).
Reemplazo del transformador (03-
2 10) de capacidad de 30/45MVA por
Incremento de ICE ST Tejar- 230 un banco de transformadores
demanda Ampliacion #2 monofasicos de capacidad
3X33MVA y su conexiéon a las
barras de alta y media tension.
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Tabla 3. Incremento en la capacidad de transformacion del sistema de transmision para el periodo 2024-
2034 _Continuacion.

Entrada en Elemento del sistema Incrementos
operacion Nombre del Entidad
Proyecto responsable ‘s
Ano | Trim Tipo| Nombre Te(';:;;) n Detalle de obras de transmision Inc;:nr?,il;tos Inc(r;rc:rr\)t 0s
Respaldo de Palmar Sustitucion del Reactor (18-93) de
3 Transformadores ICE ST Norte 230 capacidad 20 MVAr.
Proyecto de L
. Instalacion de un reactor de
2030 mfraestrt_;f:tura .de ICE S.T |LaCruz 230 capacidad 20 MVAr que sustituye el 0 0
transmision Anillo de ) S
4 Orosi ubicado en la S.T Liberia.
rosi
Respaldo de . Sustitucion del Reactor (08-92) de
Transformadores ICE ST |Rio Claro 230 capacidad 20 MVAr.
Proyecto de Instalaciéon de un transformador de
infraestructura de potencia (reductor) con un nivel de
20311 2 | istribucién Zona = 2 Fer 230 liension  230/69/13.8 KV, de e .
Norte capacidad 20/30 MVA.
Instalacién de un transformador de
2032 1 Borinquen I ICE ST |Borinquen 230 potencia (elevador) de capacidad 65 0
55/65 MVA.
ST Fourth Cliff (barra principal con
una barra auxiliar, 1 seccion de
reserva, 1 seccion de
2034 1 PH Fourth Cliff ICE ST S'I_' Fourth 230 transformacion para conectar un 60 0
Cliff transformador de potencia
capacidad de 50/60 MVA, 1 barra
colectora en un nivel de tension de
13.8 kV.

Nota. Elaborado por la Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE 2024.
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En la Tabla 4 se puede observar a nivel comparativo como el pais aumentara la
capacidad de trasiego de energia (MVA) instalados en un 11%; pasando de 12 552 MVA
a 13 942 MVA entre diciembre de 2024 y diciembre de 2034, producto de la inclusién de
nuevos proyectos de generacion que requieren de elementos de transformaciéon y
también a la necesidad de generar cambios en la capacidad de transformacién por

incrementos de demanda en algunas subestaciones del pais.

Tabla 4. Crecimiento planificado para la capacidad de transformacion del sistema de
transmision - PET 2024 — 2034.

ETEEREC 'f'? HvA % incrementado
Transformacién
Instalado 2024 Crecimiento 2034
Autotransformacion 2155 -60 -3%
Elevadores 4698 825 18%
Reductores 80 0 0%
Reactores 5619 625 11%
Total 12552 1390 11%

Nota. Elaborado por la Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE
2024.

En el caso de las lineas de transmision, se estima un aumento en la extensiéon del 9%
para la proxima década, considerando solo la infraestructura a nivel de tensién de 138

kV'y 230 kV, como se puede observar en la Tabla 5.
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Tabla 5. Crecimiento planificado para la extension de lineas de transmision - PET 2024
— 2034.

km
Lineas de Transmision %
Instalado 2024 Crecimiento 2034
Nivel 230 kV 2382.5 214.12 9%
Nivel 138 kV 613.2 50 8%
Total 2995.7 264.12 9%

Nota. Elaborado por la Direcciéon Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE
2024.

5.2 Variaciones en el Plan de Expansiéon de Transmision.

Las principales variaciones identificadas entre el Plan de Expansién de la Transmision
2021 - 2031 y el 2024 - 2034 se deben principalmente al crecimiento de la demanda de
energia eléctrica nacional experimentado entre 2021 y 2024. Este aumento significativo
en las proyecciones de demanda se puede observar en el Anexo 3, donde se reflejan
mayores necesidades energéticas. Estas variaciones impulsaron la incorporacion en el
SEN de nuevos proyectos y promovieron los proyectos en desarrollo, para asegurar una
pronta entrada en operacién, permitiendo al pais disfrutar de energia de calidad y

garantizar el abastecimiento de la demanda eléctrica en los préximos afios.

Las principales variaciones identificadas en el Plan de Expansion de la Transmision se

presentan a continuacion:

a. El desplazamiento en tiempo de las obras asociadas al Refuerzo de transmision
de Peninsula de Nicoya.

b. El desplazamiento en tiempo de las obras asociadas al Proyecto de Transmision
Anillo de Miravalles.

c. Desplazamiento de la entrada en operacién del proyecto Borinquen |I.
Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Garita — Lindora 230 kV.

e. Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Lindora - La Caja #2 230 kV.
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f. Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Liberia — Frontera 230 kV.

g. Incremento de la capacidad de transporte de la L.T San Isidro — Palmar 230 kV.

h. Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Tejona - Pefias Blancas 230
kV.

i. Interconexidon de la red de 69 kV de Coopeguanacaste desde la subestacion
Guayabal en 138 kV y la subestacion de Nuevo Colén 230 kV.

j- Incorporacion del Refuerzo de transmision Moin — Ampliacion #12.

k. Incorporacion del Refuerzo de transmision Anillo Sur.

I. Incorporacién de la subestacion La Ribera.

m. Incorporacién del proyecto Borinquen Il.

n. Aprobacion por parte del Consejo Directivo del ICE, para el desarrollo del
Proyecto de infraestructura de transmisién enlace Norte-Centro.

0. Estudio técnico-econémico y Estudio financiero del Proyecto de infraestructura
de transmision Anillo de Orosi.

p. Estudio técnico-econdmico del Proyecto de infraestructura de transmisién Zona
Norte.

g. Estudio técnico-econdmico del Proyecto de infraestructura de transmision
Peninsula de Nicoya Integral.

r. Incremento en la capacidad de transformacion de subestaciones con carga
industrial.

s. Aumento en el consumo nacional de energia eléctrica, reflejado en las

proyecciones de la demanda.

6. Proyectos de expansidn del sistema de transmisién

Los estudios realizados para este ciclo de planificacion tienen el propdsito de satisfacer
las necesidades actuales y futuras identificadas en la red de transmision. Para esto se
llevan a cabo analisis técnicos que permiten identificar las condiciones de la red actual y
dimensionarla de forma tal que permita los cambios en el entorno que el pais requiere

para su desarrollo; garantizando el transporte de la energia por medio de una red de
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transmision inteligente desde los centros de generacion hasta los puntos de consumo,
considerando los cambios tecnoldgicos, la optimizacion de la infraestructura, asi como la
sostenibilidad de la red transmisién de Costa Rica que permitan al pais cumplir con el
marco normativo nacional y regional vigente y promoviendo una red de transmision

robusta para los préximos afnos.

A partir de los estudios técnicos elaborados durante el periodo 2023 y 2024 se
determinaron los proyectos de transmisiébn que resultan prioritarios para asegurar la
suficiente capacidad de transporte de energia, los proyectos en cuestion se presentan a

continuacion:

6.1 Incremento de la capacidad de transporte de energia de lineas de 138
kV 'y 230 kV.

Durante el 2024 se instalaron los dispositivos DLR (Dinamic Line Rating) en tres lineas
de transmisién: Canas — Liberia (2 unidades), Miravalles — Arenal (3 unidades) y Pailas
— Liberia (2 unidades), ubicadas en la parte norte del pais con el fin de aumentar la
capacidad temporal de trasiego de energia por estos enlaces de transmision
considerando las condiciones climaticas, sin comprometer la seguridad operativa del
SEN.

A partir de dicha instalacion y considerando que es una tecnologia nueva a nivel mundial,
la Divisién Operacion y Control del Sistema Eléctrico (DOCSE) inicia con la etapa de
recopilacion de datos operativos que son registrados por los sensores, para hacer uso
de los beneficios de informacién proporcionada por los dispositivos y a la vez incrementar

la capacidad operativa de transporte de energia en estas tres lineas de transmision.

En los estudios eléctricos efectuados se identificd que, en los préximos anos, el sistema
de transmisién costarricense necesitara aumentar la capacidad de transporte de algunos
enlaces de transmisién debido al incremento en el consumo de electricidad, asi como el
retraso en la implementaciéon de refuerzos de transmision planteados en planes de

expansion previos. Entre las lineas de transmisién identificadas se encuentran:
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e L.T. Caja— Coco 138 kV de 110MVA a 190MVA, (IV Trimestre 2025).

e L.T. Caja— Garita 138 kV de 110MVA a 190MVA, (IV Trimestre 2025).

e L.T. Garita— Coco 138 kV de 110MVA a 190MVA, (IV Trimestre 2025).

e L.T. Cafas — Colorado 138 kV de 65 MVA a 123 MVA, (I Trimestre 2028).

e L.T. Colorado — Santa Rita 138 kV de 65 MVA a 123 MVA, (I Trimestre 2028).
e L.T. Corobici — Arenal 230 kV de 400 MVA a 700 MVA, (I Trimestre 2028).

e L.T. Mogote — Fortuna 230 kV de 400 MVA a 700 MVA, (I Trimestre 2028).

e L.T. Arenal — Miravalles 230 kV de 400 MVA a 700 MVA, (I Trimestre 2028).
e L.T. Cafas — Garabito 230 kV de 400 MVA a 700 MVA, (I Trimestre 2030).

e L.T. Mogote — Pailas 230 kV de 400 MVA a 700 MVA, (I Trimestre 2030).

e L.T. Liberia — Canas 230 kV de 400 MVA a 700 MVA, (I Trimestre 2030).

e L.T. Miravalles — Fortuna 230 kV de 400 MVA a 700 MVA, (I Trimestre 2032).
e L.T. Arenal — Tejona 230 kV de 400 MVA a 700 MVA, (I Trimestre 2034).

6.2 Proyecto de Transmision Anillo de Miravalles (S.T Fortuna).

Este proyecto es un refuerzo de transmisién en 230kV identificado en la parte norte del
pais, en la seccion comprendida entre la zona comprendida como Anillo Miravalles. En
la actualidad cuenta con estudios de prefactibilidad y factibilidad, asi como la aprobacion

de conexion a nivel nacional y regional.

El objetivo del proyecto es resolver problemas de sobrecargas en la red y aumentar la
capacidad de transmision en la zona norte del pais, facilitando la incorporacion de nuevas
centrales de generacion. La reduccion de las restricciones de transmision en el area de
influencia permitira optimizar el despacho econémico de los generadores instalados, lo
que contribuira a un uso mas eficiente de los recursos de generacion a nivel nacional y

ayudara a mitigar la congestiéon para los flujos de potencia regionales.

En el analisis realizado y en acatamiento de la normativa nacional y regional vigente se

establecidé construir una nueva subestacion denominada Fortuna con una configuracion
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de barras en Interruptor y medio con tecnologia convencional, donde la misma
inicialmente va a contar con 4 modulos de linea de transmision, 2 moédulos compartidos

y un modulo de reactor todo en un nivel de tension a 230 kV.

En la Figura 2 se puede identificar espacialmente el proyecto dentro del sistema de

transmision de Costa Rica.

Figura 2. Mapa del area de influencia del proyecto de infraestructura de transmision Anillo
de Miravalles (S.T Fortuna).
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63



lce Plan de Expansién de la Transmisién 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

La subestacion se conecta al SEN mediante la derivacion de las lineas de transmision

Ticuantepe-Canas (SIEPAC) y Arenal-Miravalles, tal y como se observa en la Figura 3.

Figura 3. Diagrama de conexion del proyecto de transmision Anillo de Miravalles (S.T
Fortuna) al Sistema Eléctrico Nacional.
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Nota. Elaborado por la Direccién Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE

A nivel constructivo este proyecto debe de estar finalizado para su entrada de operacién

para e tercer trimestre del afio 2029.

6.3 Proyecto de Infraestructura de Transmisiéon Enlace Norte-Centro.

Este proyecto de infraestructura de transmisién identificado en la parte norte - centro del
pais, en la zona comprendida entre la subestacién de Garabito y el centro de carga
principal del pais, actualmente cuenta con estudios de prefactibilidad y factibilidad, busca
solventar problemas de sobrecargas y colapsos de voltaje ante contingencias
identificadas producto de premisas de expansion de los sistemas de generacion, el
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crecimiento de la demanda y los compromisos regionales con el MER. Sin el proyecto la
capacidad de la transmision norte-centro sera insuficiente para cumplir los criterios de
seguridad operativa de la normativa nacional y el flujo norte-centro debera limitarse a
valores mas restrictivos que el vigente, imposibilitando la operacion éptima del sistema

de generacion y una eventual la satisfaccion de la demanda.

En la Figura 4. se muestra un mapa en donde se observan las obras propuestas en el
proyecto.

Figura 5. Mapa del area de influencia del proyecto de infraestructura de transmision
Enlace Norte - Centro.
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Nota. Elaborado por la Direccién Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE.

Este proyecto consiste en la incorporacion de una nueva subestacion con nivel de tension
de 230kV con una configuracion de interruptor y medio con 3 didmetros, en el distrito de
San Rafael de Alajuela, conectada al SEN a través de enlaces de transmisién con las
actuales subestaciones de Lindora (LIN), Tarbaca (TAR) y Garabito (GAB). La conexiéon
con las dos primeras subestaciones se realizara derivando las actuales lineas de
transmision LIN-TAR #1 y LIN-TAR #2, y la conexion con la subestacion de Garabito a

través de la construccidén de una nueva linea de transmision de 64.6 km de longitud y de

65



lce Plan de Expansién de la Transmisién 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

600 MVA de capacidad para la transmision de potencia y prevista para un futuro segundo

circuito.

La conexion de este proyecto al SEN se observa en la Figura 6. En donde se resalta el
nuevo enlace de transmision desde la subestacion Garabito hasta la futura subestacion

San Rafael.

Figura 6. Diagrama de conexion del proyecto de infraestructura de Enlace Zona Norte -
Centro al Sistema Eléctrico Nacional.
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Nota: Elaborado por la Direccién de Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.

A nivel de planificacion este proyecto debe de estar finalizado para su entrada de
operacion para el primer trimestre del afio 2031.

Segun las valoraciones técnicas y econdmicas efectuadas este proyecto tiene un costo

de inversion total de 99.78 MUSD. Con estas inversiones se logra evitar restricciones de
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generacion y transacciones del MER en la Zona Norte, alcanzando una TIR social de
14.9%.

6.4 Proyecto de infraestructura de transmisién Anillo de Orosi.

Este proyecto es un refuerzo de transmision en 230 kV identificado en la parte norte del
pais, en la seccion comprendida entre las subestaciones de Pailas y Orosi, que busca
eliminar la radialidad en esta parte del sistema eléctrico de Costa Rica, dotandolo de
nuevos enlaces de transmision, asi como una nueva subestacion, tal como se puede ver

enlaenlaFigura?7.

Figura 7. Mapa del area de influencia del proyecto de infraestructura de transmision Anillo
de Orosi.
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Nota. Elaborado por la Direccién Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE

Para su desarrollo se requiere la construccion de una nueva subestacion nombrada

Mayorga en un nivel de tension en 230 kV, que se conectara al SEN a través de la
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derivacion de la linea de transmision Liberia — Amayo 230 kV, tal y como se puede

observar en la Figura 8.

Ademas, se requiere la construccion de dos nuevos enlaces de transmisién que se
conectaran a la nueva subestacion Mayorga; el primero de ellos desde la subestacion de
Orosi la cual debe de ser ampliada para conectar este nuevo enlace de transmision; y el
segundo desde la subestacion Papagayo, ambas lineas de transmision estaran a un nivel
de tensién en 230 kV.

Figura 8. Diagrama de conexion del proyecto de infraestructura de transmision Anillo de
Orosi al Sistema Eléctrico Nacional.
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Nota. Elaborado por la Direccién Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE

Las obras asociadas para llevar adelante el desarrollo del presente proyecto se resumen

de la siguiente manera:
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. Subestacion en configuracién en interruptor y medio, con 2 diametros
desarrollados inicialmente con prevista para 4 diametros adicionales, dejando
la terraza para la capacidad total.

. Derivacion de la linea de interconexion Liberia - Amayo 230 kV.

. Linea de transmision nueva en 230 kV en configuracion de doble circuito desde
S.T Mayorga hasta la S.T Orosi. Capacidad minima de 390 MVA hasta 600
MVA. Longitud aproximada de 17 km.

. Ampliacion de la subestacidén Orosi para recibir una seccion de linea adicional
en 230 kV.

. Linea de transmision nueva en 230 kV en configuracion de doble circuito desde
S.T Mayorga hasta la S.T Papagayo. Capacidad minima de 390 MVA hasta 600
MVA. Longitud aproximada de 24 km.

Ampliacion de la subestacion Papagayo en 2/3 partes de un diametro para
recibir una seccion de linea adicional en 230 kV.

. Revision de la capacidad de los equipos terminales del enlace de transmisién
que viene desde S.T Liberia, dado que esta limitada a 173 MVA, siendo la
capacidad certificada de 250 MVA.

. Instalacion de un reactor de capacidad 20 MVAr en la S.T La Cruz que sustituye

el ubicado en la S.T Liberia.

Con el desarrollo de esta infraestructura eléctrica se estaria eliminado la radialidad en

esta parte del pais logrando con esto generar nuevos anillos a nivel de transmisién y

mejorando la estabilidad y redundancia del sistema eléctrico y a la vez permitiendo el

desarrollo de un nuevo punto de inyeccidn de energia renovable al ser una zona con

gran potencial edlico y solar.

A nivel de planificacién este proyecto debe de estar finalizado para su entrada de

operacion para el tercer trimestre del afio 2032; permitiendo asi, la incorporacion de

nuevos proyectos de generacién como son los proyectos Borinquen |l y otros proyectos

en la zona que actualmente estan en etapas de factibilidad.
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Segun las valoraciones técnicas y econdmicas efectuadas el proyecto Infraestructura de
transmision asociada a este proyecto tiene un costo de inversion total de 67.46 MUSD
con un VAN de 117.83 MUSD vy la Tasa Interna de Retorno de 28%.

6.5 Proyecto de infraestructura de transmision Peninsula Integral.

Este proyecto forma parte de un plan de obras que ha sido ejecutado progresivamente
durante los ultimos afos con el fin de fortalecer la infraestructura de transmision de la
Peninsula de Nicoya, ubicada en el noroeste de Costa Rica. Su objetivo es eliminar la
radialidad en esta parte del SEN, dotandola de nuevos enlaces de transmision y
modernizando las subestaciones existentes para adaptarlas a las nuevas exigencias de

la zona.

Durante 2021 y 2023, como parte del proyecto Refuerzo de Transmisién Peninsula de
Nicoya descrito en el PET 2021-2031, se realizaron ampliaciones en las subestaciones
de Guayabal y Nuevo Coldn para generar nuevos enlaces a nivel de subtransmision y
para preparar el aumento de capacidad de la linea de transmision Canas — Filadelfia —
Guayabal en 138 kV.

Ademas, se incorpord el desarrollando un nuevo enlace de transmisién desde la
subestacion de Guayabal hasta subestacion Santa Rita, asi como las mejoras en los
esquemas de barras existentes para que puedan acoplarse a los cambios que esta zona

requiere para los proximos afos.

Con este nuevo refuerzo de transmisiéon, se determinaron nuevas obras de transmision
para la atencién de la demanda eléctrica, asi como para propiciar la incorporacion de
generacion renovable en esta zona del pais, con las cuales se puedan atender las

necesidades energéticas de todo el pais

En la Figura 9 se muestra un mapa en donde se observan las obras de transmision

propuestas para la zona de la Peninsula de Nicoya.
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Figura 9.

Mapa del area de influencia del proyecto de Refuerzo de Transmisién Peninsula

de Nicoya y Proyecto de infraestructura de transmision Peninsula de Nicoya Integral.
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Nota. Elaborado por la Direccioén Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE

Las obras identificadas para propiciar un desarrollo sostenible en esta zona del pais se

pueden mencionar:

a.

Construccién de una nueva linea de transmision, nivel de tension 230 kV,
configuracion de doble circuito y tensando el enlace de transmision desde S.T
Nuevo Colén hasta la S.T Filadelfia quedando el segundo circuito previsto. Con
un valor minimo de 300 MVA y maximo de 500 MVA. Longitud aproximada es
de 35 km.

Ampliacién de la subestacion Nuevo Colén en 2/3 parte de diametro para
conectar la linea de transmision Nuevo Colén - Filadelfia 230 kV.

Ampliacion de la subestacioén Filadelfia para albergar los niveles de tension 230
kV'y 138 kV.
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d.

Instalacién de un banco de autotransformacion monofasico de capacidad 110
MVA en la subestacién Filadelfia.

Reconstruccion de la Linea de transmision Cafias - Colorado en configuracion
de circuito sencillo desde S.T Canas hasta la S.T Colorado en 138 kV con
prevista a futuro para operar a 230 kV. Capacidad minima de 355 MVA y
maximo de 400 MVA. Longitud aproximada de 23.8 km. Nota: (Las estructuras
deben de quedar previstas a doble circuito y tendiendo solo uno de ellos).
Ampliacion de la subestacion Cafas para recibir una seccion de linea adicional
en 230 kV.

Reconstruccion de la Linea de transmision Colorado - Santa Rita en
configuracion de circuito sencillo desde S.T Colorado hasta la S.T Santa Rita
en 138 kV con prevista a futuro para operar a 230 kV. Capacidad minima de
355 MVA y maximo de 400 MVA. Longitud aproximada de 23.8 km. Nota: (Las
estructuras deben de quedar previstas a doble circuito y tendiendo solo uno de

ellos).

Estas obras tienen como propdsito mejorar la regulacion de voltaje, lo cual permite

mantener niveles de tension adecuados en condiciones de alta demanda o generacién

intermitente, evitando afectaciones en la calidad del suministro. Asimismo, minimizar las

sobrecargas en los activos existentes contribuye a extender la vida util de los equipos y

reducir pérdidas técnicas.

En la Figura 10 se puede observar el diagrama unifilar de las obras de transmision

incluidas en el proyecto de infraestructura de transmisién Peninsula Integral.
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Figura 10. Diagrama de conexiéon del proyecto de infraestructura de transmision
Peninsula Integral al Sistema Eléctrico Nacional.
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A nivel de planificacién este proyecto debe de estar finalizado para su entrada de

operacion para el cuarto trimestre del afio 2031.

Segun las valoraciones técnicas y econdmicas efectuadas este proyecto tiene un costo

de inversion total de 111.31 MUSD, alcanzando una TIR social de 21%.
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6.6 Proyecto de infraestructura de transmisiéon Zona Norte.

Este proyecto constituye un refuerzo al sistema de transmision en la zona norte del pais,
especificamente en el tramo comprendido entre las subestaciones de Canas, Tejona y
Garabito en nivel de tension en 230 kV. Su implementacion permitira eliminar problemas
de sobrecargas en los enlaces de transmisidn existentes en el area de influencia, mejorar
la redistribucion de flujos de potencia en los enlaces de transmision adyacentes y
aumentar la capacidad de trasiego a futuro. Esto facilitara la incorporacion de un mayor

numero de proyectos de generacion renovables en la zona.

El proyecto plantea la construccion de una nueva subestacidon denominada Quebrada
Grande, que tendra conexion con las subestaciones Chiripa, Tejona y Garabito, como se

puede observar en la Figura 11.

Figura 11. Mapa del area de influencia del proyecto de infraestructura de transmision
Zona Norte.
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Nota. Elaborado por la Direccién de Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.
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El proyecto de infraestructura de transmision Zona Norte se conectaria al SEN mediante
la construccién de un nuevo enlace de transmisién en 230 kV en configuracion de doble
circuito desde S.T Quebrada Grande hasta la S.T. Chiripa, uno de los circuitos ingresara
a la subestacion Chiripa y el otro se conectara al tramo de linea que actualmente llega a
S.T. Tejona. Con un valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA. Esta nueva linea
de transmision presenta una longitud aproximada de 3,5 km. Ademas, se construira una
nueva linea de transmision hasta la subestacion Garabito, con una capacidad minima de
operacion de 600 MVA, con una longitud aproximada de 51km. En la Figura 12 se puede

ver el diagrama unifilar en donde se visualiza el proyecto.

Figura 12. Diagrama de conexion del proyecto de infraestructura de Zona Norte al

Sistema Eléctrico Nacional.
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El Proyecto de infraestructura de transmision Zona Norte, esta constituido por las

siguientes obras de transmision:

a. Construccién de la nueva subestacién Quebrada Grande, con un esquema de
barras en interruptor y medio. Constituido inicialmente con 2 diametros con
prevista para 4 diametros adicionales, dejando la terraza para la capacidad
total.

b. Construccion de una nueva linea de transmision en un nivel de tension en 230
kV entre las subestaciones Chiripa y Quebrada Grande donde seran tendidos
todos los conductores necesarios para formar dos circuitos con una capacidad
minima de 600 MVA y maxima de 700 MVA, distancia de aproximadamente
3,5km.

c. Construccion de una nueva linea de transmisién a nivel de tensién de 230 kV
entre las subestaciones Garabito y Quebrada Grande, que sera configurada a
doble circuito con una capacidad minima de operacion de 600 MVA en cada
uno. Inicialmente en el tramo LT Garabito-Quebrada Grande solo seran
instalados los conductores de un circuito y el tendido del segundo circuito se
mantendra pendiente como una prevista para cubrir futuras necesidades del
sistema de transmisién. Longitud aproximada de 51 km.

d. Ampliacion de la subestacion de la Garabito en 2/3 partes de diametro.

e. Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Mogote — Fortuna de 400
MVA a un valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,
distancia aprox. 9.9 km.

f. Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Corobici — Arenal de 400
MVA a un valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,
distancia aprox. 6 km.

g. Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Arenal-Miravalles de 400
MVA a un valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,

distancia aprox. 35.6 km.
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h. Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Canas — Garabito de 400
MVA a un valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,
distancia aprox. 60 km.

i. Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Mogote — Pailas de 400
MVA a un valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,
distancia aprox. 18.4 km.

j- Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Liberia - Cafias de 400 MVA
a un valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,
distancia aprox. 42 km.

k. Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Miravalles - Fortuna de 400
MVA a un valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,
distancia aprox. 2 km.

l. Incremento de la capacidad de transporte de la L.T Miravalles - Fortuna de 400
MVA a un valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable,
distancia aprox. 6 km.

m. Instalacion de compensacion (bancos de capacitores) 120 MVAr. Se realizaran
estudios adicionales para definir con mayor precision la cantidad y tecnologia
de compensacion reactiva a ser requerida por el sistema para los proximos

anos.

Con el desarrollo de esta infraestructura eléctrica se estaria dotando al Sistema Eléctrico
Nacional de una nueva subestacién que habilitara nuevos puntos de inyeccién de
generacion renovable en los alrededores del Lago de Arenal, zona que cuenta con un

gran recurso eolico.

Ademas, se aumentara la confiabilidad del sistema de transmision y mejorara la
estabilidad de tension ante contingencia, al evitar colapsos de tension por la salida del
doble circuito Arenal-La Caja y fallas en las barras de las subestaciones Arenal y Canas,

que pueden llevar a una desconexion eléctrica total del SEN.

A nivel de planificacion este proyecto debe de estar finalizado para su entrada de

operacion para el primer trimestre de 2034.
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Segun las valoraciones técnicas y econdmicas efectuadas este proyecto tiene un costo

de inversion total de $ 176 millones USD con una TIR social de 12%.

6.7 Proyecto de infraestructura asociado al incremento de demanda.

Este proyecto busca atender la problematica de agotamiento de la infraestructura de
transformacion existente en las subestaciones Tejar y Concavas, para esto se trabajé de
forma conjunta con la empresa de distribucion JASEC, que tiene la zona de concesion
para el servicio eléctrico en la zona de Cartago y sus alrededores, para proponer

alternativas de solucién ante el crecimiento de la demanda registrado en los ultimos afios.

Este proyecto consiste en ampliar la capacidad de transformacion en las subestaciones
de Coéncavas y Tejar con la salvedad que en la subestacion de Céncavas no se debe de
instalar un nuevo transformador de potencia sino habilitarlo para que el mismo pueda ser
utilizado para el abastecimiento de la demanda eléctrica de JASEC; mientras que en la
subestacion de Tejar es requerido aumentar su capacidad de transformacién para

atender el crecimiento de la demanda industrial en esta zona del pais.

En la Figura 13 se muestra un mapa en donde se observan las obras propuestas en el

proyecto.
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Figura 13. Mapa del area de influencia del proyecto infraestructura asociado incremento
de demanda JASEC.
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Nota. Elaborado por la Direccién de Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.

El proyecto de infraestructura asociado incremento de demanda en la ST Céncavasy ST

Tejar, esta constituido por las siguientes obras de transmision:

a. Sustitucion de la totalidad de las celdas Metal Clad de 34.5 kV por celdas GIS
SF6 para la conexion de los nuevos transformadores de potencia.

b. Reemplazo del transformador (04-10) de capacidad de 30/45MVA por un banco
de transformadores monofasicos de capacidad 3X33MVA y su conexién a las
barras de alta y media tension.

c. Reemplazo del transformador (03-10) de capacidad de 30/45MVA por un banco
de transformadores monofasicos de capacidad 3X33MVA y su conexién a las

barras de alta y media tension.
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A nivel de planificacién este proyecto debe de estar finalizado para su entrada de

operacion para el segundo trimestre del afio 2030.

Segun las valoraciones técnicas y economicas efectuadas durante el 2023 este proyecto
tiene un costo de inversion total de 10.18 MUSD con una TIR social de 222.9% y
corresponde a la instalacién de dos transformadores monofasicos de 75 MVA cada uno;
sin embargo, al momento de comprar los elementos de transformacion se ofertaron dos
transformadores monofasicos de 100MVA y a la fecha se esta generando una

actualizacion del estudio.

6.8 Obras Nuevas.
En el plan de expansion de la transmision 2024-2034, se ha identificado e incorporado

los proyectos y obras de transmision detallados en la Tabla 6, los cuales no formaban
parte del PET 2021-2031.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034.

L EE R Elemento del sistema
operacion No;r:lare Entidad
Aio | Trim| Proyecto G LD Tipo Nombre Te(lllf;)o n Detalle de obras de transmision
Miravalles - L . . L . , s
Arenal 230 kV 230 Instalacion de equipos DLR (Dinamic Line Rating) en la linea de transmision.
20241 4 |DLR ICE LT ;ggaks\/- Liberia 230 Instalacién de equipos DLR (Dinamic Line Rating) en la linea de transmision.
I;:;)Oe:(l?/- Cafias 230 Instalacién de equipos DLR (Dinamic Line Rating) en la linea de transmision.
Ampliacion de la subestacion Mogote en 1/3 parte del diametro 3. Lugar
definido para la conexion 6A7.
2025| 4 PE El ESPH ST |Mogote 230 Instalacion de un transformador de potencia elevador de capacidad de 30/40
Quijote MVA.
Construccion de una barra colectora, fuera de las instalaciones de la
subestacion Mogote.
Instalaciéon de un moédulo de alta tension en 138 kV para conectar el
138 transformador de potencia.
UAT - ] Instalacion de un nuevo transformador de potencia reductor de capacidad
2 VICESA VICESA ST | Céncavas por definir.
Instalacién de un moédulo de media tensién en 34.5 kV.
2026 34.5 — ”
Instalacion del Shether propiedad de VICESA.
Respaldo sT | coyol 230 Sustitucion del transformador de potencia reductor (14-11) de capacidad
30/45 MVA.
4 |9 ICE
Transforma sT |Beién 230 Sustitucion del transformador de potencia reductor (04-98) de capacidad
dores 30/45 MVA.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

Entrada en i
operacién . Elemento del sistema
Nombre del Entidad
Proyecto responsable
- . . Tension sy
Aio | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision
PSFV Numu 3 sT |Liberia 345 Ingtalamon del moédulo de media tension en 34.5 kV, espacio
asignado 4AG6.
Ampliacion de la barra de 34.5 kV.
PSFV Tecales 3 ST | Santa Rita 34.5
Instalacién de un médulo de media tension en 34.5 kV.
~ ~ Instalacién del modulo de media tension en 34.5 kV, espacio
3 ’
PSFV Las Cafas el ST |Canas 34.5 asignado 4B5.
Instalaciéon de los moédulos de alta y media tension.
2027 1 Instalacién de un transformador de potencia de capacidad de
PSFV Colorado 2 ST | Colorado 138 20/25 MVA.
Construccion de todo lo requerido para la Instalacion del
transformador de potencia.
PSFV San Antonio ICE sT |Lacaja 345 Ingtalamon del médulo de media tension en 34.5 kV, espacio
asignado LD4.
- Repotenciacion de Montecristo 1 a 12.6 MW, Barra A (50214) del
Repotenciacion Shelther, celda HO3 34.5 kV.
Planta Edlica ICE ST |Tejona 34.5 — -
Tejona Repotenciacion de Montecristo 2 a 29.4 MW, Barra B (50216) del

Shelther, celda H10 34.5 kV.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

Entrada en .
operacién Elemento del sistema
Nombre del Entidad
Proyecto responsable ..
~ . . Tension s o
Afno | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision
Respaldo de . Sustitucion del transformador de potencia reductor (07-91)
Transformadores I 20 Pk e de capacidad 30/45 MVA.
230 Instalacion de los modulos de alta y media tension.
1 .,
Subestacion Instalacion de un transformador de potencia de capacidad
69/34.5/24.9 kV COOPELESCA | 's1 [ Ciudad Quesada B T MUA
Florencia
69 Construccion de todo lo requerido para la Instalacion del
transformador de potencia.
Traslado del transformador de potencia (06-11) desde la ST
Colima a la ST Guadalupe de capacidad 30/45 MVA.
Ampliacién
2027 de Subestacion Ampliacién de la barra de 138 kV para la conexion del
5 Gua@alup’e por CNFL sT | Guadalupe 138 transformador.
reubicacion del — - —
Instalacion de un médulo de alta tension en 138 kV.
transformador de
potencia Instalacién de un médulo de media tension en 34.5 kV.
Construccion de una barra de media tension en 34.5 kV.
Construccion de 2/3 partes de un nuevo diametro en la
subestacion ST Garabito 230 kV.
3 PSFV Las Delicias ICE sT | Garabito 230 Instalacion de un nuevo transformador (elevador)

monofasico con una capacidad 3X25MVA.

Construccion de todo lo requerido para la Instalacion del
transformador de potencia.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

kV

HTEEE Elemento del sistema
operacion Nombre del Entidad
Proyecto responsable
Ao | Trim Tipo Nombre Tension (kV) Detalle de obras de transmision
Modernizacion de la subestacion Colorado pasando de una
barra sencilla a un esquema de barra partida con interruptor
de enlace y barra auxiliar en 138 kV.
PSFV Instalacion de dos transformadores de potencia (elevador)
3 Abangares ICE ST | Colorado 138 de capacidad 40/45 MVA cada uno.
Instalaciéon de los modulos de alta y media tension.
2027
Construccion de todo lo requerido para la Instalacion de los
transformadores de potencia.
Obra civil y electromecanica para instalacion de un Shelter
) que incluye el médulo del transformador y 2 salidas de linea
4 Incremento de JASEC ST Conc_avgls - 138 en 34.5 kV.
demanda Ampliacion #1
Obra civil y electromecanica para la conexion del shelter al
transformador (médulo de media tension).
Corobici - Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un
LT 230 valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado
Arenal . .
estable, distancia aprox. 9.9 km.
Modote - Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un
Proyecto de LT Forgt;una 230 valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado
2028 | 1 infraestructura ICE estable, distancia aprox. 6 km.
gir:;arl:lsé)TtleSIon Arenal- Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un
LT . 230 valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado
Miravalles . .
estable, distancia aprox. 35.6 km.
ST ST Arenal 230 230 Traslado del mddulo de la LT Arenal-Garabito 230 kV de la

barra A a la barra B en la subestacién Arenal.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034_Continuacion.

AUEEEIC Elemento del sistema
operacion Nombre del Entidad
Proyecto responsable
Aio | Trim Tipo Nombre Tension (kV) Detalle de obras de transmision
Proyecto de
infraestructura de Compensacion Instalacién de compensaciéon (bancos de capacitores) 36
. ICE ST S 34.5

transmision Zona reactiva MVAr.

Norte

PE Las Pavas * sT |Tejona 345 Conexpn c_lel proyecto al médulo de media tensién en 34.5 kV,
espacio asignado 4B2.

Construccion de un diametro nuevo en la barra de 230 kV, que
permita la construccion de la seccion compartida y la seccién
requerida para la conexion del proyecto.

PE La Montosa 4 ST |Mogote 230 Instalacion de un nuevo transformador de potencia elevador de
capacidad de 15/20 MVA por parte del interesado en la
conexion.

20281 1
Construccion de una barra colectora, fuera de las instalaciones
Privado de la subestacion Mogote.
Construccién de un diametro nuevo en la barra de 230 kV, que
permita la construccion de la seccion compartida y la seccién
requerida para la conexion del proyecto.

PE San Jorge 4 ST | Mogote 230 Instalacién de un nuevo transformador de potencia elevador de
capacidad de 15/20 MVA por parte del interesado en la
conexion.

Construccion de una barra colectora, fuera de las instalaciones
de la subestacion Mogote.

PE Movasa 2 4 sT | corobici 345 Instalacién del médulo de media tensién en 34.5 kV, espacio

asignado 4A4.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034_Continuacion.

HTEEE Elemento del sistema
operacion Nombre del Entidad
Proyecto responsable Tonsio
Ano | Trim Tipo Nombre e(r":,')o n Detalle de obras de transmision
Linea de transmision nueva en 138 kV en configuracion de circuito
LT Santa Rita - 138 sencillo desde S.T Guayabal hasta la S.T Santa Rita. Capacidad
Guayabal minima de 355 MVA en 138 kV. Longitud aproximada de 50 km
aprox.
ST Guayabal - 138 Ampliacién de la subestacién para la conexién de un médulo de
Refuerzo de ) Ampliacion #5 linea de 138 kV.
4 | Transmision ICE sT |SantaRita- 138 | Ampliacién de la subestacion para la conexion de un médulo de
E‘?”'”Su'a de "' | Ampliacion #4 linea de 138 kV.
icoya
Incremento de la capacidad de transporte de 65 MVA a 123 MVA
L.T |Canas-Colorado 138 estado estable diurna. Capacidad estado estable dia 590 A, noche
2028 662 A. Capacidad emergencia dia 136 MVA, noche 158 MVA.
Colorado - San Incremento de la capacidad de transporte de 65 MVA a 123 MVA
LT Rita 138 estado estable diurna. Capacidad estado estable dia 590 A, noche
662 A. Capacidad emergencia dia 136 MVA, noche 158 MVA.
Incremento de Teiar- Ampliacién Sustitucion de la totalidad de las celdas Metal Clad de 34.5 kV por
JASEC ST J P 230 celdas GIS SF6 para la conexion de los nuevos transformadores
demanda #2 d :
e potencia.
2
Anillo de Miravalles - Derivacion de la linea de trasmision en la ST Fortuna. Capacidad
Miravalles ICE LT Fortuna 230 minima requerida de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado
estable. Longitud (0.620 km)..
Respaldo de . Sustitucion del transformador de potencia (reductor 05-77) de
3 Transformadores ICE ST [SantaRita 138 capacidad 20/30 MVA por otro de mayor capacidad 30/45 MVA.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

E“"ad? en Elemento del sistema
Spien Nombre del Entidad
Proyecto responsable
- . . Tension Y
Afo | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision
el et ICE ST | S.T Lindora 230 Sustitucion del transformador de potencia (reductor 21-97).
Transformadores
Subestacion en configuracion en interruptor y medio, con 3
moddulos para conexon de lineas de transmisién,2 modulos para
1 Planta Térmica salidas de cargas de distribucion de la zona, 1 mdédulo para bloque
Moin IV ICE ST | S.T Moin 230 de potencia para las unidades 9 y 10, 1 mddulo para bloque de
potencia para las unidades 5 y 6, 1 modulo para el bloque de
potencia para la unidad 7, 3 modulos de reserva para refuerzos
futuros.
Provecto de Nueva subestacion en configuracion en interruptor y medio, con 2
infrgestructura de diametros desarrollados inicialmente con prevista para 4 diametros
2029 " ; ICE S.T | Mayorga 230 adicionales, dejando la terraza con la capacitada total.
transmision Anillo
i Gz Derivacion de la linea de interconexion Liberia - Amayo 230 kV. *
5 ST |La Caja 230 Sustitucion de un transformador de potencia (reductor 04-98).
ST | Pailas 230 Sustitucion de un transformador de potencia (reductor 02-10).
Respaldo de ICE L i
Transformadores ST | Arenal 230 Sustitucion de un transformador de potencia (reductor 06-92).
Instalaciéon de un transformador de potencia (reductor) de
ST | [ AEiE] 2l capacidad 30/45 MVA.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

Entrada! en Elemento del sistema
operacion Nombre del Entidad
Proyecto responsable =
Afno | Trim Tipo Nombre Te(rll(%lfn Detalle de obras de transmision
Proyecto de
?:;iiﬁ::gﬁra e ICE sT | Nuevo colon 230 Ampliacion ’de la subestagic_')p en 2/3 par?e de_ diém_etro para
; conectar la linea de transmision Nuevo Colon - Filadelfia 230 kV.
Peninsula de
2 | Nicoya Integral
Reemplazo del transformador (04-10) de capacidad de
Incremento de ICE ST Tejar- 230 30/45MVA por un banco de transformadores monofasicos de
demanda Ampliacion #2 capacidad 3X33MVA y su conexion a las barras de alta y media
tension.
~ Ampliacion de la subestacion para recibir una seccion de linea
S| GEhiEs e adicional en 230 kV, en el espacio 6A5 o en el espacio 6B6.
2029 Proyecto de
infraestructura de Linea de transmision nueva, nivel de tensién 230 kV,
Transmisién ICE configuracion de doble circuito y tensando el enlace de
Peninsula de LT Nuevo Colén - 230 transmision desde S.T Nuevo Colon hasta la S.T Filadelfia
Nicoya Integral Filadelfia quedando el segundo circuito previsto. Con un valor minimo de
3 300 MVA y maximo de 500 MVA. Longitud aproximada es de 35
km.
Proyecto LT |Liberia - Amavo Derivacion de la linea de transmision Liberia - Amayo en la ST
refuerzo y La Cruz 230 kV 5.
transmision y ICE 230
distribucion La Nueva subestacién La Cruz, configuracion interruptor y medio,
Cruz- ST |La Cruz 2 salidas de linea, 1 salida de transformacion, 5 salidas de
Guanacaste linea de distribucién en 34.5 kV.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034 _Continuacion

EiEe s G Elemento del sistema
operacion Nombre del Entidad
Proyecto responsable
Ao | Trim Tipo Nombre Tensién (kV) Detalle de obras de transmision
Proyecto
refuerzo
transmision y Instalacién de un transformador de potencia (reductor) de
distribucion La L ST ||l it 20 capacidad 20/30 MVA.
Cruz-
Guanacaste
2029| 3 Cachi 230 %J)stltumon de un transformador de potencia reductor (09-
. Sustitucion de un transformador de potencia reductor (02-
Respa'do de CO“ma 230 81
ICE ST )-
Transformadores
Sustitucion del transformador de potencia trifasico reductor
Coyol 230 (14-11) de capacidad de 30/45 por un banco de
transformacién monofasico de capacidad de 3x33.3 MVA.
Compensacion Instalacién de compensaciéon (bancos de capacitores) 84
ST - 34.5
reactiva MVAr.
Cafias - Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un
LT Garabito 230 valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado
Proyecto de estable, distancia aprox. 60 km.
2030 1 infraestructura de ICE
transmision Zona Modote - Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un
Norte LT Pai?as 230 valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado
estable, distancia aprox. 18.4 km.
Liberia - Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un
LT Car 230 valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado
afnas . .
estable, distancia aprox. 42 km.

89




1ICS

Plan de Expansion de la Transmision 2024-2034

Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034_Continuacion.

Entrada en i Elemento del sistema
operacion Nombre del S EL
p responsabl
royecto e
Ano | Trim Tipo Nombre Tension (kV) Detalle de obras de transmision
Construccioén de 2/3 parte de diametro en la subestacion ST
Tejona 230 kV.
Instalacién de un transformador de potencia (reductor) con
Proyecto de un nivel de tension 230/69/13.8 kV, de capacidad 20/30
; MVA.
infraestructura de e ST |Tejona 230
distribuciéon Zona N . .
Norte Instalacion de una seccion de linea a 69 kV.
1
Construccion de una barra a 69 kV.
Instalacién de una seccion de reserva a 69 kV.
2030
_Proyecto de 230 Ampliacion de la subestacion Filadelfia para albergar los
infraestructura de niveles de tension 230 kV y 138 kV.
Transmision ICE ST |Filadelfia
Peninsula de 230 Instalacion de un banco de autotransformacion monofasico
Nicoya Integral de capacidad 110 MVA.
Respaldo de ICE ST |Alajuelita 230 Sustitucion del transformador de potencia (reductor 11-81).
Transformadores
2 Reemplazo del transformador (03-10) de capacidad de
Incremento de ICE ST Tejar- 230 30/45MVA por un banco de transformadores monofasicos
demanda Ampliacion #2 de capacidad 3X33MVA y su conexion a las barras de alta
y media tension.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

EiEER O Elemento del sistema
operacion Nombre del Entidad
Proyecto responsable
Afo | Trim Tipo Nombre Tension (kV) Detalle de obras de transmision
3 |Respaldode ICE sT |Palimar 230 Sustitucion del Reactor (18-93) de capacidad 20 MVAT.,
Transformadores Norte
Ampliacién de la subestacion en 2/3 partes de un diametro para
recibir una seccion de linea adicional en 230 kV.
Proyecto de Papagayo 230
2030 |nfraes’Fr99tura Fie ICE ST Revisidon de la capacidad de los equipos terminales del enlace
transmision Anillo ' de transmisién que viene desde S.T Liberia, dado que esta
4 |de Orosi limitada 173 MVA, siendo la capacidad certificada de 250 MVA.
La Cruz 230 Insta!amon de un reagtor Qe capacidad 20 MVAr que sustituye
el ubicado en la S.T Liberia.
Respaldo de ICE ST | Rio Claro 230 Sustitucion del Reactor (08-92) de capacidad 20 MVAr.
Transformadores
Construccion de 2/3 parte de diametro en la subestacion ST
Fortuna 230 kV.
Instalacién de un transformador de potencia (reductor) con un
nivel de tension 230/69/13.8 kV, de capacidad 20/30 MVA.
Proyecto de
infraestructura de
2031 2 distribucién Zona ICE ST |Fortuna 230 Instalacion de una seccion de linea a 69 kV.
Norte
Construccion de una barra a 69 kV.
Instalacién de una seccién de reserva a 69 kV.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

Entrada! en Elemento del sistema
operacion
Nombre del Entidad
Proyecto responsable
- . . Tension Y
Afo | Trim Tipo | Nombre (kV) Detalle de obras de transmision
Provecto de Reconstruccion de la Linea de transmisiéon Cafas - Colorado en
- roy configuracion de circuito sencillo desde S.T Canas hasta la S.T Colorado en
infraestructura de ~ . - -
Transmision ICE LT Canas - 138 138 kV con pr'ev'lsta a futuro para operar a 230 ky. Capacidad minima de
. Colorado 355 MVA y maximo de 400 MVA. Longitud aproximada de 23.8 km. Nota:
Peninsula de . o .
) (Las estructuras deben de quedar previstas a doble circuito y tendiendo solo
Nicoya Integral
uno de ellos).
2031| 4
Provecto de Reconstruccion de la Linea de transmision Colorado - Santa Rita en
infrgestructura de configuracion de circuito sencillo desde S.T Colorado hasta la S.T Santa Rita
Transmision ICE LT Colorado 138 en 138 kV con prevista a futuro para operar a 230 kV. Capacidad minima de
; - San Rita 355 MVA y maximo de 400 MVA. Longitud aproximada de 23.8 km. Nota:
Peninsula de . S )
) (Las estructuras deben de quedar previstas a doble circuito y tendiendo solo
Nicoya Integral
uno de ellos).
Proyecto de
infraestructura de ICE LT Miravalles 230 Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un valor minimo de
1 transmision Zona - Fortuna 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable, distancia aprox 2 km.
Norte
Borinquen II ICE ST |Borinquen 230 IMn\s/tzlamon de un transformador de potencia (elevador) de capacidad 55/65
2032 Orosi - Linea de transmisién nueva en 230 kV en configuracién de doble circuito
LT Mavoraa 230 desde S.T Mayorga hasta la S.T Orosi. Capacidad minima de 390 MVA
Proyecto de yorg hasta 600 MVA. Longitud aproximada de 17 km.
3 infraestructura de ICE
transm|§|on Anillo Papagavo Linea de transmisién nueva en 230 kV en configuracion de doble circuito
de Orosi LT | Mpay%réa 230 desde S.T Mayorga hasta la S.T Papagayo. Capacidad minima de 390 MVA

hasta 600 MVA. Longitud aproximada de 24 km.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

Norte

i::?:; :: Elemento del sistema
Nombre del Entidad
Proyecto responsable
Ao | Trim Tipo Nombre Tension (kV) Detalle de obras de transmision
Linea de transmisién nueva en 230 kV en configuracion de
LT Garabito- doble circuito desde S.T Quebrada Grande hasta la S.T
LT | Quebrada 230 Garabito. Cpn un valqr minimo de 600 MVA y maximo de 700
Grande MVA. Longitud aproximada de 51 km. Nota: (Las estructuras
deben quedar previstas a doble circuito y tendiendo solo uno
de ellos).
ST éume:e“satg::)irc])n 230 gg?astt)ri?(;:cién de 2/3 parte de diametro en la subestacion ST
Proyecto de Garabito i
2033| 4 |infraestructura de ICE Linea de transmisién nueva en 230 kV en configuracion de
transmision Zona doble circuito desde S.T Quebrada Grande hasta la S.T Chiripa.
Norte LT Chiripa- Con un valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA.
LT |Quebrada 230 Longitud aproximada de 3,5 km aproximadamente. Nota: (Las
Grande estructuras previstas a doble circuito se utilizaran para
interconectar a Chiripa desde la subestacion Quebrada
Grande).
ST Nueva subestacion ST Quebrada Grande, con un esquema de
sT | Quebrada 230 barras en interruptor y medio. Constituido inicialmente con 2
Grande diametros con prevista para 4 diametros adicionales, dejando
la terraza para la capacidad total.
ﬁ;?g:scttﬁjgﬁjra de Arenal- Incremento de la capacidad de transporte de 400 MVA a un
2034 1 s ICE LT - 230 valor minimo de 600 MVA y maximo de 700 MVA en estado
transmision Zona Tejona

estable, distancia aprox. 6 km.
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Tabla 6. Obras nuevas incorporadas en el PET 2024 — 2034_Continuacion.

Entrada en
operacion

Ano | Trim

Nombre del
Proyecto

Entidad
responsable

Elemento del sistema

Tipo

Nombre

Tension (kV)

Detalle de obras de transmision

2034 1

PH Fourth Cliff

ICE

LT

Trapiche -
Leesville

230

Derivacion de la linea de transmision en la ST Fourth Cliff 230
kV. Capacidad estado estable dia 343 MVA. Longitud
aproximada de1km en doble circuito, (Cambio de la torre T4
por una torre de remate en 230 kV, Instalacién de una torre de
suspension para la derivacion en 230 kV, Tendido de dos
circuitos entre la ST Fourth Cliff 230 kV y la nueva T4, Tendido
de un tramo completo de OPGW entre la ST Fourth Cliff 230
kV y la nueva T4).

ST

ST Fourth
Cliff

230

ST Fourth Cliff (barra principal con una barra auxiliar, 1 seccion
de reserva, 1 seccion de transformacion para conectar un
transformador de potencia capacidad de 50/60 MVA, 1 barra
colectora en un nivel de tensién de 13.8 kV.

Nota. Elaborado por la Direccién Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE.
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Las obras identificadas en la Tabla 6 corresponden en mayor proporcion a la
incorporacion de refuerzos de transmision asociados a la parte norte del pais, no
obstante, también se puede apreciar la incorporacién de nuevas obras de transmision
para la interconexién de proyectos de generacion, de distribucion y de clientes en alta
tensién, lo que permite promover una planificacion integrada, donde el sistema de

transmision se desarrolle y planifique acorde a los requerimientos que el pais demanda.

6.9 Obras finalizadas y en operacion.

En el marco del presente plan de expansidn de la transmision, se realizé un seguimiento
de las obras incluidas en el Plan de Expansion de Transmision 2021-2031, planificadas
para entrar en operacion entre 2021 y 2024. En esta revision se identificd que, durante
este periodo, se interconectaron alrededor de 28 obras al sistema de transmision, lo que
permitira su buen funcionamiento y mejorar la eficiencia del SEN, el detalle se muestra

enlaTabla?.
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Tabla 7. Obras finalizadas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034.

Entrada en

‘2 Elemento del sistema PET 2021 | PET 2024
operacion .
Nombre del Entidad
Proyecto responsable
Afno | Trim Tipo Nombre Te('llf;;’ n Detalle de obras de transmision Ao | Trim | Afo | Trim
Tejona - Ampliacion de la subestacion para
Tejona ICE ST Ampliacién #3 230 conectar el transformador (6-02), (55| 2021 1 ]12021] 1
MVA), proveniente de ST Arenal.
Instalacién del Transformador #2-230 /
N (Ceronade 230 1345/13.8, 45 MVA. BID CCLIP 2747. [2921| 1 [2021[ 1
Reemplazo de
transformador )
es de potencia ICE Incremento de la capacidad de
basados en su Lindora - La transpc_)rte de 380 MVA a 423 MVA.
condicién LT Caia #2 230 Capacidad estado estable dia 423 MVA, | 2021 1 |2021 1
2021 1 | estable noche 494 MVA, emergencia dia
548 MVA, emergencia noche 651 MVA.
Incremento de la capacidad de
Incremento de Garita - transporte de 470 MVA a 528 MVA.
la capacidad ICE LT Lindora 230 Capacidad estado estable dia 528 MVA, | 2021 1 |2021 1
de transporte estable noche 627 MVA, emergencia dia
607 MVA, emergencia noche 728 MVA.
UAT Florida Florida Belén- Médulo para conexion del UAT vy
Bebidas Bebidas | ST |Ampliacien#4 | 239 | transformador 15/20 MVA. dvzy) o2l
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Tabla 7. Obras finalizadas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

Entrada en Elemento del sistema PET 2021 | PET 2024
operacion | Nombre del Entidad
Proyecto responsable Tensid
Afno | Trim Tipo Nombre e(lllf;)o M | Detalle de obras de transmisién | Afio | Trim | Afo | Trim
Interconexién Coope- Construccion del moédulo de baja
Coope- GuanaFc):aste ST | Guayabal 69 tensiéon del transformador 138 / 6912021 2 2021 2
Guanacaste kV.
Sustitucion del transformador 1-97,
ST | Guayabal 69 138/24,9 kV 30 MVA, por uno nuevo |2021| 2 |2021]| 2
138/69 kV 45 MVA. BID CCLIP 2747.
2 Ampliacion de la subestacion para
Interconexion instalar un transformador 230/69-
Coope- ICE 230 13451138 kv, 60 MvA. BID ccLip[2021] 2 (2021 2
Guanacaste Nuevo Coldn - 2747.
ST | Ampliacion #1
202 Ampliacién de la subestacion para la
construccion del modulo de baja
1 2E tensiéon del transformador 230 / 69 Avzl|| a2
kV.
- Linea de transmision nueva en 230
LT ﬁég?:;%l'toELﬁﬁge 230 kV en configuracion de doble circuito. 20211 2 2021 2
- Tejar) Capacidad de 345 MVA. Longitud
) aproximada de 13.8 km. Un circuito.
2 Al S 1= . Reconstruccion de la L.T El Este -
Rio Macho - San Tei Li d .
Miguel_Ampliaci ejar. Linea de transmlspn en
LT 6n#3 (éircuito El 230 configuraciéon de doble circuito.[2021] 2 [2021| 2
. Capacidad de 348 MVA. Longitud
Este - Tejar) ; S
aproximada 9 km. Un circuito.
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Tabla 7. Obras finalizadas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

Entrada en
operacion

Trim

Nombre del
Proyecto

Entidad
responsable

Elemento del sistema

PET 2021

PET 2024

Tipo

Nombre

Tension
(kV)

Detalle de obras de transmision

Trim

Trim

2021 2

Anillo Sur

Reemplazo de
transformador
es de potencia
basados en su
condicion

ICE

ST

Tejar -
Ampliacion #1

230

Ampliacién de la subestacion Tejar
en dos secciones, una para salida
de linea transmision y otro para el
enlace de barras tecnologia GIS.

20211 2

2021

ST

Heredia

138

Sustitucion del transformador 6-81,
138/34.5 kV con capacidad de 30
MVA por uno de 45 MVA. BID
CCLIP 2747.

20211 2

2021

ST

Heredia

138

Sustitucion del transformador 04-
93, 138/34.5 kV con capacidad de
30 MVA por uno de 45 MVA.
Trasladado de .ST Guayabal.

20211 2

2021

ST

Caja

230

Sustitucion del Autotransformador
10-77, 230/138 kV con capacidad
de 100MVA por otro monofasico a
110 MVA. BID CCLIP 2747.

20211 2

2021

ST

Desamparados

138

Sustitucion del transformador 03-
06, 138/34.5 kV con capacidad de
45 MVA por otro de 75 MVA. BID
CCLIP 2747.

20211 2

2021
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Tabla 7. Obras finalizadas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

Entrada en

< . Elemento del sistema PET 2021 | PET 2024
operacion
Nombre del Entidad
Proyecto responsable
Ado | Trim Tipo Nombre UCIEALT LEEIDEREIEDED Afio | Trim | Afio | Trim
(kV) transmision
Reemplazo de Sustitucion del transformador 7-
transformadores ICE ST | Desamparados 138 o '11353%4,?1/1%6\5/A 8y @or 2021 3 J2021| 3
or falla capacidad de 45 por otro a
P 75 MVA. INS.
Incremento de la capacidad de
Incremento de la transporte de 250 MVA a 390
. . MVA. Capacidad estado estable
2021 3 -
fre;;r)]z:clggg de ICE LT |Liberia - Frontera 230 dia 390MVA, noche 442 MVA. 2021 4 12021 3
P Capacidad emergencia dia 485
MVA, noche 566 MVA.
Reemplazo de Cambio de la Movil Efacec de
transformadores ICE ST | S.T Naranjo 34.5 30 MVA 138/34.5 kV por el|2021| 4 2021 3
por falla transformador 7-91 de 45 MVA.
Subestacion nueva en
ST |LaRibera 30 |configuracion —interruptor —yi,0501 4 |ogga| 1
medio, 2 moddulos de linea, 2
2022 1 ST LaRibera Brldgestpne transformadores de 16/20 MVA.
Costa Rica
Derivacion LT Caja - Belén 230
LT |Caja-Belén 230 kV para la conexion de la nueva | 2022 1 [2022] 1
barra (50 m, 2 circuitos).
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Tabla 7. Obras finalizadas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034 _Continuacion.

Entrada en .
operacién Nombre del Entidad Elemento del sistema PET 2021 PET 2024
Proyecto responsable Tonsio
Ano | Trim Tipo Nombre e(rllf;;m Detalle de obras de transmision Ano | Trim | Afo | Trim
Incremento de la capacidad de
Incremento de transporte de 200 MVA a 300 MVA.
2 |la capacidad ICE LT | San Isidro- 230 | Gapacidad estado estable dia 300 MVA. | 505 | 2 |2023 2
de transporte almar noche 77' . apacida
emergencia dia 376 MVA, noche 491
MVA.
2023 = -
Guayabal - Instalacion del 1er modulo para la
Refuerzo de ST Ampliacion #3 24.9 conexion de 1 banco de capacitores de | 2022 3 |2023| 4
4 |Transmision CE P 6 MVAr en la barra A de 34.5 kV.
Peninsula de Guavabal - Ampliacion de la subestacién con dos 2
Nicoya ST yaba 138 moédulos en alta tension al aire, barra| 2022 4 |2023| 4
Ampliacion #4 PO -
principal y auxiliar.
Instalacién de tres barras, 17 celdas en
media tensién encapsuladas GIS -]2023| 2 |2024| 2
Modernizacién Moin - (Shelter).
2 sllé?sstamon ICE ST Ampliacion #12 230 Instalacién de un nuevo Transformador
de potencia, Transformador #5,
230/34.5/13.8, de capacidad 30/45|2023| 2 |2024| 2
MVA.
2024 Incremento de la capacidad de
Incremento de transporte de 350 MVA a 510 MVA.
la capacidad ICE LT Tejona - Penas 230 CapaC|dad6es1tado estable dlaC510 MVA, 2024 4 |2024| 4
de transporte Blancas noche _ 4 ] MVA. apacidad
4 emergencia dia 616 MVA, noche 785
MVA.
'?reafrtszerr:ic;igﬁ Cafias - Sustitucion del autotransformador 21-83
Peninsula de ICE ST Ampliacion #11 230 trifasico 230/138 kV, 110 MVA, por el |2025| 4 2024| 4
Nicoya P 06-03 EFACEC 110 MVA.

Nota. Elaborado por la Direccién Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE.
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6.10 Obras reprogramadas.

En la revision efectuada al plan de expansién de la transmision 2021-2031, se identificd
que hubo obras que, por diferentes razones, no lograron entrar en operacién en tiempo

y forma acorde a los estudios eléctricos efectuados, las cuales se detalla en la Tabla 8.
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Tabla 8. Obras reprogramadas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034.

Entrada en .
operacién Nombre del Entidad Elemento del sistema PET 2021 | PET 2024
Proyecto responsable Tonsion
Afo | Trim Tipo| Nombre (kV) Detalle de obras de transmision Ano | Trim | Afo | Trim
Modernizacién Moin - Desmantelamiento del transformador 03-62
2 | Subestacion ICE ST | Ampliaciéon 230 de 30 MVA, con su médulo de alta tension y|2023| 2 |2024] 2
Moin #12 de dos circuitos de distribucion.
2024 Incremento de la capacidad de transporte de
Incremento de Rio Macho - 200 MVA a 300 MVA. Capacidad estado
4 |la capacidad de | ICE LT San Isidro 230 estable dia 300 MVA, noche 386 MVA.|2021]| 4 |2024| 4
transporte Capacidad emergencia dia 386 MVA, noche
521 MVA.
?g::z;igi Guayabal - Instalacion de un segundo mddulo para la
1 Peninsula de ICE ST | Ampliacion 249 [conexion de 1 banco de capacitores de 62022| 3 [2025] 1
) #3 MVAr en la barra A de 24.9 kV.
Nicoya
Instalacién de un segundo transformador de
2025 potencia reductor con un nivel de tension de
Modernizacién Moin - 230/34.5/13.8 kV de capacidad de 45 MVA,
4 | Subestacion ICE ST | Ampliacién 230 |denominado como transformador #6 que|2026| 1 |2025| 4
Moin #13 ' alimentara la seccion E a 34.5 kV del “Shelter”
de potencia de ST Moin desde la barra B de
230 kV de ST Moin.
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Tabla 8. Obras reprogramadas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034_Continuacion.

Entrada en

‘2 Elemento del sistema PET 2021 | PET 2024
operacion Nombre .
del Entidad
Proyecto responsable
- . . Tension s - . - .
Ao | Trim Tipo| Nombre (kV) Detalle de obras de transmision Afo | Trim | Afo | Trim
Nueva subestacion Fortuna 230 kV, esquema
interruptor 'y medio, con 3 didametros
ST |Fortuna 230 desarrollados inicialmente con prevista para 3|2025| 1 |2028] 2
diametros adicionales, dejando la terraza con la
capacitada total.
sT |Fortuna 230 Con;trucmon Qe la seccion para. el reactor que 20251 1 |2028| 2
sustituye el ubicado en la S.T Canias.
Derivaciéon de la linea de trasmisiéon en la ST
Anillo de Fortuna - Fortuna. Capacidad minima requerida de 600
2028 2 Miravalles ICE LT Mogote 230 MVA y maximo de 700 MVA en estado estable. 20251 1 2028| 2
Longitud (0.920 km).
Derivacién de la LT SIEPAC en la ST Fortuna.
Canas - Capacidad estado estable dia 371 MVA.
LT Fortuna 230 Capacidad emergencia dia 401 MVA. Longitud 2025( 1 f2028] 2
2.5 km.
Derivacién de la LT SIEPAC en la ST Fortuna.
Fortuna - Capacidad estado estable dia 371 MVA.
LT La Virgen 230 Capacidad emergencia dia 401 MVA. Longitud 2025( 1 (2028 2
2.5 km.
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Tabla 8. Obras reprogramadas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034_Continuacion.

Entrada en Elemento del sistema PET 2021 | PET 2024
operacion Nombre del Entidad
Proyecto responsable
- . . Tensiéon v - ; - .
Ano | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision | Aio | Trim | Afo | Trim
Proyecto de
|nfraest.rL.153tura de ICE LT ST Qargpno, 230 Ampl|g9|on dela sybestacpn para la 2030l 1 |2028| 3
transmision enlace ampliacion 1 conexion de un médulo de linea.
Norte-Centro
2028 3 Proyecto de Entronque ST Derivacion de la linea de transmision
infraestructura de San Rafael en la ST San Rafael 230 kv.
o ICE LT . 230 Capacidad estado estable dia 343|2030] 1 |2028] 4
transmision enlace (Lindora - . )
MVA. Longitud aproximada de 0.100
Norte-Centro Tarbaca 1y 2) L
km en doble circuito.
Proyecto de Nueva subestacion en configuracion
mfraes?rgf:tura de ICE sT | san Rafael 230 interruptor y medlp’, 4 dla’lmetros 2030l 1 l2029| 2
transmision enlace completos, 5 seccion de linea, 1
Norte-Centro seccion prevista.
Cafas - Reconstruccion e Incremento de la
Guayabal - capacidad de transporte de 65 MVA
LT | Ampliacion #2 230 |a 200 MVA en 138 kV con|2025| 1 |2029| 2
2029 2 (Circuito Canas - aislamiento para operar a 230 kV.
Refuerzo de Filadelfia) Longitud 36,7 km.
Transmision ICE =
Peninsula de gira]aZt;al : Reconstruccién e Incremento de la
Nicoya Am }Iliacic’m #2 capacidad de transporte de 65 MVA
LT Nplie 138 |a 200 MVA en 138 kV con|2025| 1 |2029| 2
(Circuito : X
: : aislamiento para operar a 230 kV.
Filadelfia - .
Longitud 21,6 km.
Guayabal)
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Tabla 8. Obras reprogramadas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034_Continuacion.

Entrada
en Elemento del sistema PET 2021 | PET 2024
operacion | Nombre del Entidad
Proyecto responsable »
Ano | Trim Tipo| Nombre Te('lls\‘;)o n Detalle de obras de transmision Ano | Trim | Aho | Trim
Instalacién de un nuevo Reactor en la subestacion
. =T | ol eel de Fortuna de capacidad de 20 MVAr. Azl Al AN 8
Anillo de
3 . ICE
Miravalles
~ Retiro del Reactor en la subestaciéon de Cafas de
ST | Canas 230 capacidad de 20 MVA. 20251 1 |2029| 3
2029
Nueva subestacion Borinquen, configuracion
interruptor y medio,2 diametros completos, 212027 1 2029 4
lidas de li 2 | i6n de la planta.
4 |Borinquen | ICE sT | Borinquen 230 salidas de linea, 2 para la conexién de la planta
Instalacion de un transformador de potencia
(elevador) de capacidad 55/65 MVA. Ay Ay 4
Proyecto de
infraestructura
2030 2 de ICE sT |orosi 230 Amp!llacmn ’de la _su_bestamon para recibir una| - 12030] 2
transmision seccion de linea adicional en 230 kV.
Anillo de
Orosi
Proyecto de
infraestructura . Linea de transmision nueva en 230 kV en
2031 1 de ICE LT g:;abno- 230 configuracion de doble circuito desde S.T 2030 1 |2031] 1
transmision Rafael Garabito hasta la S.T San Rafael. Capacidad de
enlace Norte- 600 MVA. Longitud aproximada de 70 km.
Centro

Nota. Elaborado por la Direccién Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE.
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6.11 Obras retiradas.

Durante la revisién del plan de expansion de la transmision 2021-2031, se identifico que
algunas obras destinadas a reforzar la transmision en la Zona Norte, segun su estudio
de prefactibilidad, tuvieron que ser redefinidas. Esto se debié al crecimiento de la
demanda de energia eléctrica nacional experimentado entre 2021 y 2024. Esta situacion
genero un aumento significativo en las proyecciones de demanda, las cuales se pueden
observar en el Anexo 3, reflejando mayores necesidades energéticas en los planes de
expansion, en la Tabla 9 se detalla el efecto que tuvo sobre la expansion de la red de

transmision.
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Tabla 9. Obras retiradas entre el PET 2021-2031 y el PET 2024 — 2034.

HUHESE E) Elemento del sistema
operacion Nombre del Entidad
Proyecto responsable
- . . Tension Y
Afno | Trim Tipo Nombre (kV) Detalle de obras de transmision
Linea de transmisién nueva en configuracion de doble
LT | Liberia - Amavo 230 circuito, derivando la Liberia - Amayo hasta la ST Orosi 230
y kV. Capacidad minima estado estable dia 390 MVA.
Proyecto de Longitud aproximada de 20 km en doble circuito.
1 |nfraes‘Frggtura Fie ICE
transmision Anillo
de Orosi ) )
Cambio de estructuras y de conductor. Capacidad estado
LT |Liberia - Amayo 230 estable dia 390 M\(A. Longitud ap_rox@ada de 20 km. En
el tramo comprendido entre la derivacion a Papagayo con
2030 direccion hacia la frontera con Nicaragua.
Linea de transmision nueva en 230 kV en configuracién de
doble circuito desde S.T Mogote hasta la S.T Canas.
Proyecto de Capacidad de 600 MVA. Longitud aproximada de 47 km.
g [Infraestructura de ICE LT | Mogote - Garabito | 230
transmision Zona
Norte Reconstruccion de la LT Cafas - Garabito en
configuracion de doble circuito. Nueva capacidad
requerida 600 MVA. Longitud aproximada de 60.6 km.

Nota. Elaborado por la Direccién Planificacién y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE.
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6.12 Obras en estudio.

6.12.1 Refuerzos infraestructura de transmisién zona atlantico

En los ultimos afos, la region Caribe, y en particular el area de influencia de la
Subestacion Moin, ha adquirido una importancia estratégica creciente dentro del Sistema
Eléctrico Nacional (SEN), dada su ubicacion geografica y su potencial para facilitar la
incorporacion de soluciones de respaldo energético. Eventos recientes, como la sequia
prolongada registrada en 2024, han puesto en evidencia la necesidad de evaluar
medidas que contribuyan al fortalecimiento de la capacidad operativa del sistema
eléctrico en dicha zona.

En este marco, se han iniciado analisis preliminares orientados a estudiar posibles
refuerzos en la red de transmision, con el propésito de valorar técnicamente la viabilidad
de incorporar nueva capacidad de generacion en esa zona, incluyendo el proyecto
identificado como PT Moin IV. Entre las iniciativas que se encuentran en una etapa inicial
de estudio, se contempla la posible construccion de un enlace de transmision en 230 kV
entre la Subestacion Moin y el Puerto de JAPDEVA, asi como un eventual doble circuito
entre Rio Macho y Tejar, las cuales podrian habilitar nuevos puntos de inyeccion de

energia al sistema.

6.12.2 Proyecto de infraestructura de transmision Occidente

Para el desarrollo del Plan de Expansion de la Transmision 2024-2034, se ha incluido un
apartado que refleja algunos estudios que, debido a su grado de madurez, aun no
cuentan con un estudio de prefactibilidad o factibilidad concluido. Sin embargo, estos
estudios estan en desarrollo y, al momento de realizar un corte para documentar el
presente informe, se decidid separarlos en este apartado.

En la Tabla 10 se detalla el proyecto de infraestructura de transmisién Occidente, cuya

area de influencia esta en el cantén de Grecia, Alajuela y las zonas circundantes.
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Tabla 10. Obras en estudio en el PET 2024 — 2034.

Entrada PET 2024 -
Total en Nombre . Elemento del sistema Estado 2034
de | operacién del Entidad ) .
obras Proyecto TP LD Afio [ Trim
Ao | Trim Tipo | Nombre Te&%‘;’n Detalle de obras de transmision

1 2026| 2 138 Instalacién de un médulo de alta tension para 20261 2
conectar el transformador de potencia
Instalaciéon del transformador de potencia (04-

2 [2026] 2 138 193) de capacidad 20/30 MVA 2026] 2
Instalacién de un médulo de media tension para

3 2026 2 34.5 conectar la barra de 34.5 kV 2029 2
Construccion del a barra de 34.5 kV para dos

4 [2026] 2 ST |Poas 34.5 | Gircuitos de distribucion 2029 2

Refuerzo Sustitucion del transformador de potencia (07-
5 2029 2 |de ICE 138 91) de capacidad 30/45 MVA por uno de 75 En 2029| 2
Transmision MVA monofasico. estudio

6 |2029| 2 |Occidente 34.5 | Conexion de los dos circuitos nuevos 2029| 2
Ampliacién de la subestacion Poas para incluir

7 2030 1 230 el nivel ”de tens_mn de 230 kV en esta 2030 1
subestacion y adicionalmente para aumentar la
capacidad de transformacion instalada.
Construccion de nueva ST Tacares, con un
esquema de barras en interruptor y medio.

8 2030 1 ST | Tacares 230 Constituido inicialmente con 3 diametros con 2030 1
prevista para 5 diametros adicionales, dejando
la terraza para la capacidad total.

Nota. Elaborado por la Direccién Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE.
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En los ultimos afos, la provincia de Alajuela ha experimentado el crecimiento de
proyectos impulsados por la creacién de zonas francas, expansion de compafiias y el
aumento de zonas comerciales. Este es el caso de cantones como Poas y Grecia en los
que se espera la llegada de nueva inversion y, por ende, el aumento en la demanda
eléctrica de la zona.

Actualmente el canton de Grecia tiene desarrollos industriales en funcionamiento como
Panduit y Parque Activa, ademas de proyectos en desarrollo como Evolution Free Zone,
Zona Franca Grecia (el cual es la primera etapa del proyecto Green Valley), Parque
Activa Tech & Med, proyectos de la Camara Empresarial de Grecia y Hacienda Tacares.
Para atender la necesidad de la zona, actualmente se estan estudiando multiples
alternativas de conexién para este nuevo bloque de demanda que el sistema
costarricense debe de atender en el corto, mediano y largo plazo, a continuacion, se

detallan las obras que estan en analisis:

a. Construccién del a barra de 34.5 kV para dos circuitos de distribucién en S.T.
Poas.

b. Instalacién del transformador de potencia (04-93) de capacidad 20/30 MVA en
S.T. Poas.

c. Instalacién de un modulo de alta tension para conectar el transformador de
potencia en S.T. Poas.

d. Instalacién de un modulo de media tensidon para conectar la barra de 34.5 kV
en S.T. Poas.

e. Sustitucion del transformador de potencia (07-91) de capacidad 30/45 MVA por
uno de 75 MVA monofasico.

f. Construccidon de nueva ST Tacares, con un esquema de barras en interruptor
y medio. Constituido inicialmente con 3 diametros con prevista para 5 diametros

adicionales, dejando la terraza para la capacidad total.
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6.13 Resumen de las variaciones en el Plan de Expansiéon de Transmision.

Del total de obras registradas entre los documentos PET 2021-2031 y PET 2024-2034,
las cuales suman un total de 168 obras con cierre a diciembre de 2024, Unicamente el
12% presentaron reprogramaciones. De estas, el 2% tuvo un adelanto menor a 6 meses,
el 10% registré un atraso mayor a 6 meses, el 2% mantuvo su proyeccion original, y el
2% fue retirado debido a cambios en el alcance que ya no atendian las necesidades
futuras del pais. Solo el 17% de las obras entr6 en operacion segun lo previsto, véase
Grafica 5.

Gréafica 5. Distribucion de obras de transmision en funcion de la fecha de entrada en
operacion.

Igual
Atraso mayor a 6 92% Finalizada
meses _ 17%
10% )

Retiradas

Adelanto menora6
2%
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Nota. Elaborado por la Direccién Planificacién y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE.
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6.14 Obras de transmisién prioritarias.

A partir de los estudios técnicos elaborados durante el periodo 2023 y 2024 se desarrolld
el Plan de Expansion de la Transmision 2024 - 2034, donde se determin6é que los
proyectos de transmision que resultan prioritarios para asegurar la suficiente capacidad
de transporte de energia son los siguientes:
i. Incremento de la capacidad de transporte de lineas de 138 kV y 230 kV, (2024,
2034).

i. Proyecto de Transmisién Anillo de Miravalles, (2029).

iii. Refuerzo de Transmision Peninsula de Nicoya (2029).

iv.  Incremento de demanda (2030).

v. Proyecto de infraestructura de Transmision Enlace Norte — Centro, (2031).

vi.  Proyecto de infraestructura de Transmision Anillo de Orosi, (2032).
vii.  Proyecto de infraestructura de Transmisién Peninsula de Nicoya Integral, (2031).

viii.  Proyecto de infraestructura de Transmision Zona Norte, (2034).

En todos los proyectos mencionados anteriormente, es esencial cumplir con las fechas
establecidas en el Plan de Expansion de la Transmision. Ademas, siempre que sea

factible, se debe propiciar la entrada en operacion adelantada.

6.15 Conexiones al Sistema de transmision.

Las solicitudes de acceso o conexiones al sistema de transmisién de Costa Rica en 230
y 138 kV se enmarca en la normativa nacional, donde se establece que “El acceso al
Sistema Eléctrico Nacional es libre para cualquier persona fisica o juridica, siempre y
cuando el interesado, cumpla con las leyes de la Republica de Costa Rica y con las
reglamentaciones y normas técnicas emitidas por la Autoridad Reguladora y siguiendo
los procedimientos aprobados por la Autoridad Reguladora, conforme a las disposiciones
de esta norma técnica” (Autoridad Reguladora de Servicios Publicos, Febrero 2016).

En el periodo 2022-2024 se han desarrollado de 126 estudios de conexion asociadas a
solicitudes de acceso y conexion realizadas por agentes distribuidores, consumidores en

alta tension y generadores, las cuales en su mayoria se encuentran ubicadas en la parte
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norte del pais por su potencial para generar energia limpia; no obstante, también se han

presentado solicitudes de acceso en otras partes del pais, ver Grafica 6.

Gréafica 6. Cantidad de solicitudes de acceso al sistema de transmision de Costa Rica.

M Solares M Edlicos m Hidroeléctricos  m Geotérmicos mBagazo

m Biomasa M Térmicos ™ Distribuidores mUAT

Nota. Elaborado por la Direccién Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE.

De la Grafica 6 se puede observar que la mayor cantidad de solicitudes de conexion al
sistema de transmision de Costa Rica atendidas durante el periodo 2022 — 2024,
obedecen a estudios asociados a proyectos de generacion edlicos con un 75%, seguidos
por los estudios de conexidn de clientes de alta tensidén y usuarios en alta tension con un
6% cada uno y con porcentajes menores se ubican las conexiones de proyectos solares,
geotérmicos y asociados al bagazo cada uno con un 3% y por ultimo con un 2% los de
biomasa y el térmico.

Otro aspecto de gran relevancia es que del total de estudios efectuados el 87%
corresponde a estudios de conexion preliminares, el 12% a conexion definitiva nacional

y solo un 1% de conexién definitiva regional, véase Grafica 7.
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Grafica 7. Clasificacion de los estudios segun el proceso de conexion.

m Preliminar ®WNacional wRegional

Nota. Elaborado por la Direccién de Planificacién y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.

En la Figura 14 se observa el mapa de Costa Rica, con la ubicacién espacial de las

solicitudes de conexidn asociadas a elegibilidades y estudios de conexion en alta tension

atendidas en los ultimos anos.
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Figura 14. Mapa de solicitudes de conexion asociadas a elegibilidades y estudios de
conexion al Sistema de Transmision.

300000 400000 500000 600000 700000

| R diers COSTA RICA

NICARAGUA PROYECTOS CON ELEGIBILIDADES

VIGENTES Y ESTUDIOS DE CONEXION
EN ALTA TENSION
DICIEMBRE 2024

1200000
H &
1200000

I SIMBOLOGIA
Hidroeléctrica

MAR CARIBE

Solar Fotovoltaica

Conexiones Distribucién

1100000

Edlica

Térmica

Biomasa

P Y YY

1000000

1000000
1000

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD.
DIRECCION PLANIFICACION Y SOSTENIBILIDAD
PROCESO PLANFICACION DE SISTEMAS
PROYECCION Y ANALITICA DE DATOS

PANAMA

it

toReL

| o, OCEANO PACIFICO | sruro |CE2
{;;\J
uuuuuu
manco PROYECCION CRTMOS
=| |= ESCALA 1762000
§ e et § -
R
D km
_— —— —_— I —— —_— —_—

Nota. Elaborado por la Direccién de Planificacién y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.
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7. Analisis de Costos del Plan de Expansién de Transmisién

71 Costos del Plan de Expansién de Transmision.

El analisis de costos del Plan de Expansion de Transmisién incluye todos los costos en
que se incurre sobre la red nacional utilizando la inversion anualizada, asi como un
estimado de los costos operativos incrementales del sistema de transmision, de todos

los agentes del MEN que cuentan con proyectos a conectarse al sistema de transmision.

Los costos se muestran en dolares constantes de los Estados Unidos de América,
tomando como referencia la actualizacion de las premisas econdmicas emitidas por la

(Gerencia de Finanzas) para el periodo 2025 — 2035, detallas en el Anexo 5.

711 Costos de inversion del sistema de transmision.

Desde una perspectiva de inversion, es esencial reconocer la diversidad de actores e
interesados en el desarrollo del sistema de transmisién de un pais. Es crucial evaluar
cuidadosamente el impacto de cada uno para obtener valores de inversion anualizados

que reflejen su comportamiento a lo largo del tiempo.

Para incorporar la perspectiva de inversion en el informe del Plan de Expansion de la
Transmisién 2024-2034, se consideraron los costos asociados a las obras que el ICE
llevara a cabo durante este periodo, tomando en cuenta su estado de ejecucion. Ademas,
se incluyeron obras en etapas de pre-factibilidad y factibilidad, asi como una estimacién

de las erogaciones realizadas por el resto de los agentes del MEN, ver Tabla 11.
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Tabla 11. Costos de inversion del Plan de Expansion de Transmision, periodo 2024 —

2034.

b g Costos de Inversion del sistema de transmision

emanda

proyectada Demand: millones USD (2024)

Afio en proyecta da

potencia | € &nergia Inversion | 'nversion | Inversién | Inversion | Inversién | Inversion
(MW) (GWh) anual ICE anual total acumulada | acumulada | acumulada

externa anual ICE Privada total

2024 1824 12148 7 1 7 7 1 7

2025 1854 12405 37 45 43 9 52

2026 1877 12649 69 72 112 12 124

2027 1904 12895 193 11 203 305 22 328

2028 1926 13134 171 8 179 477 30 507

2029 1957 13371 142 0 142 618 30 649

2030 1982 13605 118 0 118 736 30 767

2031 2007 13837 98 0 98 834 30 865

2032 2031 14065 31 0 31 865 30 895

2033 2063 14286 22 0 22 886 30 917

2034 2088 14498 4 0 4 891 30 921

Nota. Elaborado por la Direccion de Planificaciéon y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.
Nota. El dato de demanda utilizado en esta valoracion no considera las pérdidas del sistema.

La inversion acumulada para el PET 2034-2034 es de 921,04 MUSD, que corresponde
a un aumento de 699,34 MUSD respecto a la inversiéon del PET 2021-2031 la cual fue
de (221.7 MUSD).

Los principales cambios identificados entre los planes de expansién 2021-2031 y 2024-
2034 se deben, en parte, al replanteamiento de las inversiones correspondientes al
primer quinquenio (2024-2028). Durante este periodo, se observa un ajuste en la
inversion destinada al Refuerzo de Transmision de la Peninsula de Nicoya, al Refuerzo
de Transmisién del Anillo Miravalles y la Modernizacién ST Moin, Ampliacion # 13.
Asimismo, destacan la entrada en operacion de proyectos como la ampliacion de la
subestacién Tejona, el Anillo Sur, la interconexién de Coopeguanacaste con las
subestaciones de Nuevo Colén y Guayabal mediante una nueva red de 69 kV, y la

subestacion La Ribera, entre otros.
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Otro cambio relevante identificado entre los planes de expansion de la transmision para
los periodos 2021-2031 y 2024-2034 es el comportamiento de la demanda y su
proyeccion. En el plan anterior, se consider6 un crecimiento basado en una demanda
media, segun lo estipulado en el documento del Plan de Expansion de Generacion
vigente en ese momento (Planificacion y Desarrollo Eléctrico ICE, noviembre 2020). Por
el contrario, el plan utilizado se fundamenta en un crecimiento basado en una demanda
baja, tal como se define en el documento del Plan de Expansion de Generacion 2022-
2040, (Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad, ICE, noviembre
2024), el detalle de las proyecciones se encuentra en el Anexo 3.

En el plan de expansion de transmision 2024-2034, se observa que para el periodo
comprendido entre 2024 y 2028 se presenta un pico de inversion representativo a partir
de 2024. Esto se debe a inversiones de transmision destinadas a atender requerimientos
asociados a conexiones como P.G. Borinquen, Repotenciacion del P.E. Tejona, P.T.
Moin IV, P.S.F.V. San Antonio, P.S.F.V. Abangares, P.S.F.V. Las Delicias, entre otros.
Ademas, se incluye la actualizacién de costos de proyectos de transmisién asociados a
refuerzos del sistema de transmision que han presentado retrasos en su proceso de
finalizacién (Peninsula de Nicoya y Anillo de Miravalles).

También se identificaron nuevas inversiones para este mismo periodo, relacionadas con
proyectos de reemplazo de transformadores de potencia basados en su condicién, asi
como el replanteamiento de algunos refuerzos de transmision. Estos refuerzos tenian un
grupo de inversiones definidas, pero tuvieron que ser ajustados para responder a los

nuevos requerimientos del pais y atender oportunamente la coyuntura nacional.

Por otra parte, de las inversiones registradas entre 2029 y 2034, se observa una
disminucién significativa en comparacion con el pico maximo registrado en el afio 2027.
Esto se debe a que para este horizonte de analisis solo quedan las inversiones asociadas
a proyectos de infraestructura de transmisién como Zona Norte, Enlace Norte-Centro, y
Anillo Orosi, ademas de algunas inversiones relacionadas con proyectos de reemplazo

de transformadores de potencia basados en su condicion.

En el quinquenio comprendido entre 2024 y 2028, la inversiéon en transmision total

acumulada sera de 507.0 MUSD, en donde la inversion efectuada por parte del ICE
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alcanza un maximo de 476.6 MUSD y por parte de otros agentes del MEN podria

ascender a los 30.3 MUSD, como se observa en la Grafica 8.

Grafica 8. Comportamiento de los costos de inversion proyectados en el sistema de
transmision, periodo 2024 — 2034.
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Nota. Elaborado por la Direccién de Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.

El Plan de Expansion de Transmision 2024 — 2034 tiene un costo total acumulado de
inversion de 921.0 MUSD al 2034 de los cuales 890.7 MUSD corresponden a inversiones
por parte del ICE y por parte de entidades externas al ICE asciende a los 30.3 MUSD. El
valor presente neto de las inversiones del plan es de 405 MUSD a una tasa de descuento
econdmica de 8.31%.
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71.2 Costos operativos del sistema de transmision.

Los costos operativos del sistema de transmisidn corresponden a los costos
incrementales de operacion y mantenimiento del sistema, estimados con un valor de
11.48 % de la inversion anual correspondiente.

Los costos de operacion del Plan de Expansion de Transmision 2024 — 2034 se muestran

a continuacion.

Tabla 12. Costos de administracion, operacion y mantenimiento del Plan de Expansion
de Transmision para el periodo 2024-2034.

Costos incrementales de operacion del
sistema de transmision
Demanda Demanda
Ao | proyectada en | proyectada en (millones USD @2024)
potencia (MW) | energia (GWh)
Costo adicional Costo adicional
O&M (*¥) acumulado

2024 1824 12148 0.8 0.8
2025 1854 12405 6.0 6.8
2026 1877 12649 14.2 211
2027 1904 12895 37.6 58.7
2028 1926 13134 58.2 116.9
2029 1957 13371 74.5 191.3
2030 1982 13605 88.0 279.4
2031 2007 13837 99.3 378.6
2032 2031 14065 102.8 481.4
2033 2063 14286 105.2 586.6
2034 2088 14498 105.7 692.4

Nota. Elaborado por la Direccién de Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.
Nota. Valorado a un 11.48 % del costo de inversion de 2024.

Desde la perspectiva de costos, y tomando como base los datos de los activos al 2024 y
los costos AOM oficiales registrados, la Grafica 9 se muestra el comportamiento
proyectado de los costos adicionales requeridos para atender las necesidades del
sistema de transmisién para el periodo 2024 — 2034, a nivel de operacion.

Para el periodo 2024 — 2034 se requiere de un acumulado de 692.4 MUSD para operar

el sistema de transmision, cuyo valor presente es de $405 millones.
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Grafica 9. Comportamiento de los costos operativos proyectados del sistema de
transmision, periodo 2024 — 2034.
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Nota. Elaborado por la Direccién de Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.
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713 Costos totales del sistema de transmision

El comportamiento de los costos totales anuales y acumulados asociados a la expansién

y la operacion del sistema de transmisidn se muestran en la Tabla 13.

Tabla 13. Costos totales del Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2024-
2034.

Costos acumulados del sistema de transmisién
Demanda Demanda
proyectada proyectada Inversion| Operaciony | Inversion Operacion y Total

Aiio en en energia total mantenimiento | acumulada | mantenimiento acumulado

potencia (GWh) anual anual (¥) total acumulado

(MW)
(millones USD @2024)

2024 1824 12148 7.2 0.8 7.2 0.8 8.1
2025 1854 12405 44.9 6.0 52.2 6.8 59.0
2026 1877 12649 72.0 14.2 124.1 21.1 145.2
2027 1904 12895 203.4 37.6 327.6 58.7 386.2
2028 1926 13134 179.4 58.2 507.0 116.9 623.8
2029 1957 13371 141.7 74.5 648.7 191.3 840.0
2030 1982 13605 118.1 88.0 766.7 279.4 1046.1
2031 2007 13837 97.8 99.3 864.6 378.6 1243.2
2032 2031 14065 30.6 102.8 895.2 481.4 1376.6
2033 2063 14286 21.6 105.2 916.8 586.6 1503.4
2034 2088 14498 4.2 105.7 921.0 692.4 1613.4

Nota. Elaborado por la Direccién de Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.
Nota: Valorado a un 11.48 % del costo de inversion de 2024.

Los resultados de los analisis realizados indican que el costo total del sistema de
transmision para cubrir las necesidades de expansion y operacion durante el periodo
2024-2034 asciende a $1613.4 millones acumulados. En las Gréfica 10 y Grafica 11 se

detallan al respecto.
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Grafica 10. Comportamiento de costos totales anuales proyectados del sistema de
transmision, periodo 2024 — 2034.
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Nota. Elaborado por la Direccién de Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.
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Grafica 11. Comportamiento de costos totales acumulados proyectados del sistema de
transmision, periodo 2024 — 2034.
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7.2 Costo Promedio Incremental de Largo Plazo de Transmision (CPILPT)

7.21 Modelo de calculo

Los valores de Costo Promedio Incremental de Largo Plazo aplicados a la transmisién
pueden ser utilizados como una senal de eficiencia de las inversiones y costos de
operacion de la red en el horizonte considerado en funcién de la demanda incremental

atendida.

Para la presente actualizacién se consider6 el modelo de Costo Incremental de Largo

Plazo de Transmision detallado a continuacion.

T 1(CTk+t_CTII:c+t—1) yT. 1(IAk+t7+0tk+t)
_at= (1+i) _ = (1+1)

CPILPTk T T Qrit—Q%+t-1) T Qrit—Qk+t—1)
t=1 1+t t=1 1+t

Donde:
k: ano de referencia para el calculo del CPILP

T: horizonte de calculo

CTt: Costo total anual de transmision $
IA: costo de inversion anualizado a 30 anos $
O: costo de operacion adicional anual a un 11.48% de la inversién $
Q: Demanda total anual MWh
1: Periodo de amortizacion AfRos
i: tasa de descuento economica de 8.31% %
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El modelo mostrado utiliza las siguientes consideraciones:

a. Los costos de inversibn y operacion corresponden a valores totales,
independientemente de la entidad que los ejecuta. En otras palabras, incluyen
tanto los costos en que incurre el ICE como otros entes publicos y privados para
desarrollar infraestructura de transmision.

b. La inversion anual y los costos de operacion son suficientes para garantizar la
atencion de la demanda proyectada al horizonte analizado. Esto implica que no
hay energia no servida causada por una falta de inversién o una operacion
deficiente del sistema de transmision nacional en el largo plazo.

c. La tasa de descuento econdmica se tomo6 de la informacion publicada en el
documento llamado (Mideplan, Julio 2019).

d. La informacién utilizada para obtener el indicador de AOM/VA fue generada
tomando la informacién de los activos asociados al negocio de transmision y los
costos reales de AOM oficiales registrados por la Divisién Transmision al afio
2020.

7.2.2 Actualizacion de los CPILPT

La aplicacion del modelo mostrado en apartado 7.2.1 a partir de la informacion de
demanda en energia y potencia, asi como de los costos detallados anteriormente da

como resultado los CPILPT del sistema de transmision de la Tabla 14.

126



ICe

Plan de Expansion de la Transmision 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

Tabla 14. Calculo de los Costos Promedio Incrementales de Largo Plazo de Transmision

para el periodo 2024-2034.

Costo Costo
Inversiéon anual g

Demanda Demanda p?g;r;irt]::a Demanda total equivalente adu:;:nal iggfet;::]tta; I

Ao | ergia | onenorgia | - " |an potencia | (milones | inversion | operacion | (millones
(GWh) (GWh) potencia (MW) usD (millones | (Millones usp

(MW) @2024) USD usbD @2024)

@2024) @2024)

2024 12148 --—- 1824 --- 7.25 -
2025 12405 257 1854 30 44.92 0.01 0.43 0.44
2026 12649 245 1877 22 71.95 0.04 2.70 2.73
2027 12895 246 1904 28 203.44 0.06 4.32 4.38
2028 13134 239 1926 21 179.39 0.17 12.21 12.38
2029 13371 237 1957 31 141.72 0.15 10.76 10.92
2030 13605 234 1982 25 118.07 0.12 8.50 8.62
2031 13837 232 2007 25 97.84 0.10 7.08 7.19
2032 14065 228 2031 23 30.63 0.08 5.87 5.95
2033 14286 221 2063 32 21.58 0.03 1.84 1.86
2034 14498 212 2088 25 4.24 0.02 1.30 1.31
VAN=| 1572.77 174.55 603.18 0.52 36.09 36.60

CS:JEZZ g| 2007 | usomw

g::;;z 233 | usomwn

Nota. Elaborado por la Direccién de Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del

ICE.

El CPILPT en potencia indica que el aumentar la capacidad del sistema para transportar

1 MW mas de demanda adicional para el periodo 2024 — 2034 tiene un costo promedio

de $209.7. De la misma forma el CPILPT en energia significa que trasegar 1 MWh de

mas para ese mismo periodo tiene un costo promedio de $23.3.

A nivel comparativo se calculé el CPILPT para los planes de expansion de la transmision

2021 y 2024 con el nuevo modelo para emplearlos como comparacion, véase Tabla 15.

127




ICe

Plan de Expansion de la Transmision 2024-2034
Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad

Tabla 15. Comparacion CPILPT entre los Planes de Expansion de la Transmision 2021-

2024.
Plan de CPILPT CPILPT % Variacion | % Variacion
Expansion Periodo Potencia Energia CPILPT CPILPT
P USD/KW USD/MWh | Potencia Energia
2021 2021-2031 147.9 16.3 -10% -6%
2024 2024-2034 209.7 23.3 29% 30%

Nota. Elaborado por la Direccién de Planificaciéon y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del
ICE.

Las modificaciones identificadas entre ambos planes de expansidon obedecen
principalmente a los retrasos en el desarrollo de algunos proyectos, asi como a las
variaciones de alcance sufridas en algunos proyectos producto de los cambios en las
proyecciones de la demanda futura.

Otra de las caudas identificadas que provocan estas variaciones, es la inclusion de
nuevas obras de transmisidn asociadas a nuevos proyectos de generacion y de
distribucion que en conjunto buscan la atencion de la demanda eléctrica.

El costo incremental promedio de largo plazo (aproximacion del costo marginal de largo
plazo), fue de 0.023272 $/kWh; mientras que el costo establecido en el reglamento
emitido por la (Autoridad Reguladora de Servicios Publicos, Diciembre 2020) para la
tarifa actual fue de 0.007 $/kWh para el servicio de transmisién en el 2025, que

corresponde al costo marginal de corto plazo de transmision, véase Tabla 16.

Tabla 16. Tarifa vigente publicada.

ICE Rige desde el 1 enero al 31| Rige desde el 1 de enero

Sistema de Transmision de diciembre de 2025 de 2026 en adelante
» Tarifa T-TE Usuarios del servicio de transmisién
cada kWh 5,75 5,79

Por consumo de energia (kWh)

B Tarifa T-TEb Usuarios del servicio de transmisién $/kWh
Por consumo de energia (kWh) cada kWh 0,007 0,007

Nota. Elaborado por la Autoridad Reguladora de Servicios Publicos, diciembre 2024.
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9. Anexos

Anexo 1. Mapa del sistema de transmision de Costa Rica 2034
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Anexo 2. Proyeccion de demanda en GWh para el escenario medio

COMPARACION DE PROYECCIONES HISTORICAS DE DEMANDA DE
GENERACION
Usadas en los Planes de Expansion del 2016 al 2024
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Nota. Informe Ejecutivo del Plan de Expansion de la Generacion 2024-2040, Direccién de

Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad del ICE.



Anexo 3. Plan de Expansion de la Generacién vigente 2022-2040

PLAN DE EXPANSION DE LA GENERACION 2022-2040
DEMAMNDA OFERTA

Ao Energia | %creci | Potencia | % creci- Potencia | C2P2cidad
(GWh) miento () ~ Mes Proyecto Fuente ) hsl[:]da

Capacidad instalada al 31 de dic del 2021: 3 482

R P 1 Huacas Solar 5 3487

2022 11847 181 Hidro fin Contrato GP Hidnz -1.8 3485
1 Miravalies5 Geotérmico -7 3470

2023 12 058 1.9% 1831 1.1% 4 Garita Hidinz -40 3438
Hidro fin Contrato GP Hidnz il 3433

Hidro recontratacion GP Hidne 55 3488

Edilico recontratacidn GP Edlico 20 3 508

024 12334 2.2% 1852 1.2% 1 Salar Salar 40 3548
4 Garita Hidne 40.4 3588

7 Cachi 2 Hidne -40 3548

1 Cachi 2 Hidne 40 3588

1 Tejona Edlico e 3 582

2025 12 585 21% 1883 1.6% Eglico recontratacion GP Edlico 20 3402
1 Solar Solar 70 3ar2

1 Eolico Edlico 40 3712

Hidro fin contraio GP Hidro: -61 Jasz2

Edilico fin confrato GP Edlico -4 3 805

5 Biomasa fin contrato GP Biomasa -38 3 567

2024 12843 2.0% 1905 2% 1 Solar Solar 250 2817
Biomasa recomratacion GP Biomasa 20 3837

1 Edilico Edlico &0 387

Biomasa recomtrataciin GP Biomasa 0 g7

1 Tejona Edlico -7 3810

2027 13 083 1.9% 1834 1.5% 7 Wemanas-Garita Hidinz -100 3ai0
7 Boca de Pozo Geotérmico 5 3805

1 Boringuen 1 Geotérmico 55 3881

1 Vertanas-Garita Hidre 100 3 061

1 Boca de Pozo Geotarmico 5 3 865

7 Cachi 2 Hidre -158 3808

2028 13 338 1.5% 1855 1% Edlico fin confrato GP Eslico -20 3726
1 Eclico Eslico 120 3 805

1 Bateria Baterias 30 3838

1 Solar Solar 120 4 055

1 Geotémico Geotérmico 12 4 068

4 Vemanas-Garta Hidinz -50 4018

2029 13 578 1.8% 1887 1.6% 4 Cachi 2 Hidro 150 4177
10 Vemanas-Garta Hidnz -50 4127

1 Fourth CIiff Hidnz 60.5 4188

2030 13 814 1.5% 2013 1.3% 7 Vemanas-Garita Hidnz 50 4238
1 Salar Salar 180 4418

1 Vemanas-Garita Hidinz 50 4 488

1 Miravalies1 Geotérmico -50 4418

Hidro fin contrato GP Hidne 27 4415

2031 14 048 1.7% 2038 1.2% Eglico fin contrato GP Edlico -8 4406
1 BGetérmico Geotérmico 12 4418

1 Bateria Baterias a0 4 508

1 Edlico Edlico 40 4548

1 Miravales 1-Maodem Geotérmico a5 4583

1 Miravalies 3 Geotérmico -28 4 55T

1 Miravales2 Geotérmico -50 4 507

1 Borinquen 2 Geotérmico 55 4 562

. § 1 Geotémico Geotérmico 12 4574

2032 14 281 % 2082 2% 1 Edica Edlico 20 4504
1 Baterias Baterias &0 4854

1 Siolar Silar 45 4 8e0

Edifico fin confrate GP Edlico -20 4870

Hidro fin contraio GP Hidre -2.5 4877

1 Arenal Hidinz -55 4822

1 Corobici Hidne -58 4 564

1 Miravalles2-Modam Geotérmico 35 4 580

1 Miravalles3-Modem Geotérmico 20 4818

2033 14 505 1.6% 2084 1.6% i Edlico Edfico s 4870
1 Salar Salar 150 4820

1 Hidro Hidne 40 4 868

1 Baterias Baterias 120 4 52




Anexo 3: Plan de Expansién de la Generacion vigente 2022-2040_ Continuacion

2034

2036

14720

15108

Eadlico fin contrato GP
Solar
Edlico

Arenal
Dengo
Sandillal

Solar
Eolico

Hidro
Hidro
Hidro

250
130

5159
5289

5419
5477
5462

| 2038 | 15435 | 1.0% | 2206 | 10% | 1 | Sandill | Hido | 15 | 5477 |

2040

15703

0.8%

2235

0.5%

5637




Anexo 4: Plan de Expansién de la Distribucion, periodo 2024-2034

Fecha de puesta en marcha - inversiones en el Sistema de Distribucion

Proyecto

Obras asociadas

Fecha de puesta en marcha
prevista

Inversiones aprobadas

Refuerzo de infraestrucura
eléctrica La Cruz

Suestacién La Cruz, con una barra de 230 kV en esquema interruptor y
medio, una barra de media tensién 34,5 kV, con esquema de barra
principal con barra auxiliar partida con un médulo de transformacion
230/34,5 kV compuesto por un transformador reductor de 20/30 MVA ,
una seccién de reserva en 34,5 kV y cinco médulos para circuitos de
distribucion

ler semestre 2027

Cinco circuitos de distribucién de 34,5 kV
e@ircuito Cruz - Jobo 1.

e@ircuito Cruz — Argendora.

e@ircuito Cruz — Jobo 2.

e@ircuito Cruz — Frontera.

e@ircuito Cruz - Cuajiniquil.

ler semestre 2027

Iniciativas en fase de preinversion

Refuerzo de infraestrucura
de distribucidn en la Zona
Norte

Banco de baterias Los Chiles

2do semestre 2028

ST Samen 69/34,5 kV, linea de sub-transmisién a 69 kV Tejona - Samen,
Ampliacion ST Tejona trafo 230/69 kV, reconfiguracion de circuitos de
distribucién en Guatuso

ler semestre 2030

ST Las Brisas 69/34,5 kV, linea de sub-transmisién a 69 kV Fortuna - Las

transformador 138 kV-69 kV, reconfiguracion de circuitos de distribucidn
a 34,5 kv

Brisas, Ampliacion ST Fortuna trafo 230/69 kV, reconfiguracion de 2031
circuitos de distribucion en Upala
Extension de circuitos de distribucién Pods-Tacares y Pods-Panduit 2025
Refuerzo de infraestrucura
eléctrica en la zona de Ampliacidn de ST Poas y desarrollo de 2 nuevos circuitos de distribucion 2027
Occidente
ST Tacares y 17 circuitos de distribucion 2030
Refuerzo de L . L. [
) ST de subtransmisidn a 69 kV en Santa Marta. La alimentacidn estd en
infraestructura de L, . . X L.
. L, definicion desde las subestaciones San Isidro o Palmar. Reconfiguracion 2030
distribucién en Buenos o o -,
. de circuitos de distribucion
Aires.
Subestacion de subtransmision a 69 kV en Santa Marta, linea de
subtransimsion a 69 kV Santa Rita - Santa Marta, ampliacion de ST Santa 2030
Ref d Rita transformador 138 kV-69 kV, reconfiguracién de circuitos de
hetuerzo de distribucion a 34,5 kV
infraestructura de
distribucion en la | 3 |
. . Subestacion de subtransmision a 69 kV en San Juan, linea de
Peninsula de Nicoya
subtransimsion a 69 kV cébano - San Juan, ampliacién de ST cébano 2030




Anexo 5: Actualizacion de Premisas Econdmicas 2025 al 2030

Instituto Costarricense de Electricidad
Proyecciones 2025-2030 [enero]

2025 2026 2027 2028 2029 2030
Inflacion de Costa Rica (final del aiio) 2,6% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0% 3.0%
Inflacion de EE.UU. (final del afo) 2.2% 2,2% 2,4% 2,1% 21% 2,1%
Tipo de cambio de venta final a diciembre de cada afio (USD/CRC) 523,29 533,23 541,23 549,35 557,59 565,95
Variacién de tipo de cambio final (USD/CRC) 2,3% 1,9% 1.5% 1.5% 1,5% 1,5%
Tipo de cambio de venta promedio (USD/CRC) 517,03 527,77 536,64 544,69 552,86 561,07
Variacién de tipo de cambio promedio (USD/CRC) 1.1% 2,1% 1.7% 1.5% 1.5% 1.5%
Notas:
La inflacion, tanto de Costa Rica como de los Estados Unidos de América (EE.UU.), se refiere al indice de Precios al Consumidor (IPC) de cada pals.
Las estimaciones de inflacién local para el periodo 2025-2030, se realizaron considerando proyecciones y objetivos inflacionarios planteados por el BCCR.
Enla inflacién proyectada para EE.UU. entre 2025-2030, se ulilizé encuestas de firmas especializadas (FMI, OCDE, Bankinter).




Anexo 6: Plan de Expansion de Transmision 2021-2031

Negocio de Transmisién
Plan de Expansion de Transmision para el periodo 2021 - 2031 GRU"DICB Red ,& gente de Transmisién Elécirica
Entrada. ’en 0 Elemento del sistema
operacion Entidad
Nombre del Proyecto
responsable Tension
Aiio | Trim Tipo Nombre (k) Detalle de obras de transmision
Tejona ICE ST [Tejona- Ampliacién#3 230 zzal:cwn dela para conectar el (6-02), (55 MVA), proveniente de ST
Reemplazo de transformadores
de potencia basados en su ICE ST |Coronado 230  |Instalacion del Transformador #2-230/34.5/ 13.8, 45 MVA BID CCLIP 2747.
condicion
. . de la capacidad de transporte de 380 MVA a 423 MVA. Capacidad estado estable dia
1 ICE LT |Lindora- La Caja #2 20 423 MVA, estable noche 494 MVA, emergencia dia 548 MVA, emergencia noche 651 MVA.
Incremento de la capacidad de
transporte
. Incremento de la capacidad de transporte de 470 MVA a 528 MVA. Capacidad estado estable dia
ICE LT |Garia-Lindora 0 528 MVA, estable noche 627 MVA, emergencia dia 607 MVA, emergencia noche 728 MVA.
UAT Florida Bebidas Florida Bebidas | ST |Belén- Ampliacion #4 230  [Médulo para conexion del UAT y transformador 15/20 MVA.
Interconexicn CoopeGuanacaste|ST |Guayabal 69 [Construccion del médulo de baja tension del transformador 138 /69 kV.
CoopeGuanacaste
Interconexion ICE ST |Guayabal 69 Sustitucion del transformador 1-97, 138/24,9 kV 30 MVA, por uno nuevo 138/69 kV 45 MVA. BID
CoopeGuanacaste ¥ CCLIP 2747
ICE 230 Ampliacion de la on para instalar un 230/69-34,5/13,8 KV, 60 MVA. BID
L CCLIP 2747
Intercone:in ST |Nuevo Colon - Ampliacion #1
CoopeGuanacaste
Coo 230 Ampliacion de la subestacion para la construccion del médulo de baja tension del transformador 230 /
69 kV.
LT |Higuito - E1 Este - (Cicuto Pis - Tefar) 230 Linea de transmision nueva en 230 kV en configuracion de doble circuito. Capacidad de 345 MVA.
Longitud aproximada de 13.8 km. Un circuito
2021
nilo S ICE T Rio Macho - San Miguel_Ampliacion#3 (Circuito El Este - 20 Reconstruccion de la L.T El Este -Tejar. Linea de transmision en configuracion de doble circuito.
2 ilo Sur Tejar) Capacidad de 348 MVA. Longitud aproximada 9 km. Un circuito.
ST [Tejar - Ampliacion #1 230 Ampliacion de la subestacion Te]a}r en dos secciones, una para salida de linea transmision y ofro
para el enlace de barras tecnologia GIS.
Sustitucion del transformador 6-81, 138/34.5 kV con capacidad de 30 MVA por uno de 45 MVA. BID
ST |Heredia 138
CCLIP 2747.
ST |Heredia 138 Sustitucion del transformador 04-93, 138/34.5 kV con capacidad de 30 MVA por uno de 45
MVA Trasladado de .ST Guayabal
Reemplazo de transformadores
de potencia basados en su ICE
condicion ST lcaia 20 Sustitucin del Autotransformador 10-77, 230/138 kV con capacidad de 100MVA por otro monofasico
4 a110 MVA. BID CCLIP 2747.
Sustitucion del transformador 03-06, 138/34.5 KV con capacidad de 45 MVA por otro de 75 MVA. BID
ST |Desamparados 138
CCLIP 2747.
3 Reemplazo de transformadores ICE ST |Desamparados 138 Sustitucion del transformador 7-91, 138/34,5/13,8 KV con capacidad de 45 MVA por otro a 75 MVA.
por falla INS
LT |Liberia- Frontera 230 Incremento de la capacidad de transporte de 250 MVA a 390 MVA. Capacidad estado estable dia
390MVA, noche 442 MVA. Capacidad emergencia dia 485 MVA, noche 566 MVA.
Incremento de la capacidad de
ICE
transporte
4 . i Incremento de la capacidad de transporte de 200 MVA a 300 MVA. Capacidad estado estable dia
LT |Rio Macho - San Isidro 0 300 MVA, noche 386 MVA. Capacidad emergencia dia 386 MVA, noche 521 MVA.
?jff';zm de transformadores ICE ST [S.T Naranjo 345 |Cambio de la Movil Efacec de 30 MVA 138/34.5 KV por el transformador 7-91 de 45 MVA.




Anexo 6: Plan de Expansion de Transmision 2021-2031_ Continuacion

. . . Trensmisicn
Plan de Expansion de Transmision para &l periodo 2021 - 2031 G"U"U|Ce ie Transisin _'
[Entrada -
= Enii Elemento del sstema
Nombre del Proyectn =
. responsable Tensiin -
Ano |Trim |Tipo Kombre ¥ Dietalie de obras de fransmigion
57 |Lami 0 Subeckarion nueva en configuracion inempkr y medio, 2 modues de finea, 2 ansomadones de
o G 120 MA
1 |5TLaFiera Rica
LT |Caa-Bekin 230 [BO0MVA Desvacion LT Caia- Belén 730 KV para la sonesitrs e lanueva barma [51] m, 2 diuilos)
: Inzremento de La capacidad de tansports de 200 MVA 2300 WVA. Capacidad estado estable dia
e Z0 |30 WA, noce 577 MJA. Capacifad emergencia ia 376 MVA roche 401 WA
LT |cda-Coca s Incremento de |s capacidad de tarmparte de 110 MVA 3 190 WA Capacidad estad estable dia
| =merio dela cpanitad e g 100 MVA, noche 222 MVA. Capacidad ememencia dia 231 MVA, noche 277 MyA.
2| 7 |ranspore
T |esa- g . Inzremento de la capacidad de tansportz de 110 MVA 2 190 WVA. Capacidad estado estable dia
== 100 MVA_ noche 222 MVA. Capacidad ememgencia dia 231 MYA, noche 277 MVA
1T |coco-care s Incremento de |s capacidad de tarmparte de 110 MVA 3 190 WA Capacidad estad estable dia
00 VA, noche 222 WAL Capacidad smemencia dia 231 MYA, noche 277 WA
3 o U ICE ST |Gumybdl - Arpliacidn#3 249 |Instalacidn dz 2 miduos para la conesian de 2 bancos de capactores. Cadauno para & WAL
Perinzua de Mooya
4 o U ICE ST |Gumybl - Aplacidn $4 135 |Amplacionde la subestaciin con dos 2 moduios en ata tensiin & ae. bamaprincipal y asdar
Perinzua de Mooya
Instalasn d fres bamas, 17 cekdas en media bersion encapsuladas 515 - (Sheter)
b | 2 ﬁm"m’—‘ﬂm e |7 |Mein-apiasinsiz ;g |Intalastn s Transfomador 25, nuevo, 23034 5138, 45 VA
Diesmantelamients del tansformador 1362 de 30 MVA, consu moduo de aha tension yde dos
Ui de distibucion.
e
a Cafis - (umyehd - Amplacon 2 (Cieuin Cafiss - Recosiueson e incremenio de | capacidar de kansporie de 85 WA 2 200 MVA_ Capacidad pam
- Filadeffa) operara 230 K sacd 300 MYA yen 138 6V 2 200 MVA. Longind 387 km.
Refuean de Transmision IE s
Ferinsu de ooy T o - Cumyebd - Ampianion 82 (Crou Fladefia - FiecosTucsan & increment o (3 capacidad de ransporte de 65 WA a 200 MVA_ Capacidad para
GuEyEhd| operara 730 Ky seeh 300 WA yen 138 6V 2 200 MVA. Longiad 21 8 ke
5T |Fortura 130 |Subestavion meva 230 Y (memuptory medo, 4 saidas de linss).
ICE . . . Derivasion de ka lineade rasmision enla ST Foduna (1 km, 2 cimuins| Capacidad estado st
LT :ﬁ: Liera-Ampiason3 (Cimuilo Mogoke- 20 |dia 380 WA moche 430 /A Capasidad emergencia dia 475 MVA, noche 598 MVA Longlud 300
" m.
2005 . - - N .
) oy | DGO de I3 LT SIEFAC en la 5T Forura Capacdad estado esiable dia 371 MV Capacidad
Anilo de Miravales LT |Ga=-T = emerpenciadiadl MVA Longihe (15 km.
5T |Cafas 20 |Refm del Reacir sn la subestacion de Cafas.
EFR T | Fortura 130 |instalacion dz un nuevo Resctor en la subsstaciin de Forra,
Refuemn de Transmision . .. | SUSTRERO DS auinansformador 21-53 iifasico J30138 KV, 190 MVA Pores fses 3°30
4 Perinsua de Meog IcE ST | Cafas - Arkacin #11 & monofisice, T30




Anexo 6: Plan de Expansion de Transmision 2021-2031_ Continuacién

, " " Negooo de Transmision
[Plan de Expansidn de Transmitsion para el periodo 2021 - 2031 e |C2 A ——
p—— Elemento del istema
P Nombre: del Proyects
responsable Tension
HAdio |Trim ITipo| W) Detalke de obras de transmisién
Instatacién del Transfomador 86, nueve, 230745118, 45 MVA, con el moduo de alta lensidn.
o u@mﬂnsmm I 3T M- Ampiaciin#(a 7 mmmmmmmmrmmmw&msmmmnaﬁ
Main lEnsiin
Desmartuamieno d ks bames Ay B de 3456
227| 1 [Boringuen ICE ST |Boringuen 20 3T Borinquen {inemeplor y medio, 3 salidas de Fnea. 1 para la conexidn de la planis)
v ]
29
8T |Garabiin | Ampliacidn dé i subestacion parala congsidn dé un modulo de linea
8T [San Refael (3T San Riafael (memuplor y medio, 6 salidae de ined).
E:Ermdﬂ il ICE IRl — 20 [Linea de Fransmision nueva en 230 KV en configuraciin de dable citulo deste 5.7 Garabio hasta la
g ST San e, Capacidad de 500 MVA. Longius aprevmata cie 70 k.
) Dierivaciin de |2 Inga de ransmaion &n la ST 3an Rafagl 230 kY. Capacicad estado estabie dia 343
LT (Lindora-Tateca 1 y2 ANA. Longid apmoimada el en doble i,
1 Linga de iransmisidn nugva &n configuracion de doble circuln, dervando | Liberia - Amayo hesta i
LT |Libenia-Amap 230 8T Orossi 230 & Capacidad estady estabie dia 330 MVA. Longiud aproximada de 20 iom en doble
e,
\C:ambi de eshuctras y de conducor. Capacidad esiado estabie dia 390 MVA. Longitu sprosimada
- e Tmmiskin Al . LT [Liberia - Amayo 0 ;11] hﬂ.ElLalhammmmmamhcamumgm con diectidn hacia b froniera
de Qs y
8T |Libeds 130 |Trazlado del Reacior en b subestacion de Lberia b subestaciin Oral, 20 MVA.
57 losi 0 Ampaciin de b subestaciin parm b conexdin de dos maduos de Tnea, una seccidn de erlace de
g barras y una saceiin de neacinr nueva.
ez g rarsmesidn nugva en 230 KV en configeraciin de doble cirouio desde 3.7 Mogole hasta i
5T Caftas. Capacidad de 600 MVA. Longhud apmsdmada de 47 km.
LT |Magole - Garsbin
y [Reimeen s Tesmedin Zom cE 20 (Recostingrin de L T Cafiss - Garatio en i de dobke ek
o requesida 600 MY, Longike aprosimada de 605 k.
LT |Corghici - Arenal Repoienciacion e i LT Cornbic - Arenal de 350 MV, Nuevacapacidad requenda 330 MVA.
A




Anexo 7: Criterios de Planificacion, disefio y operacion de la red de transmision

Nota. AR-NT-POASEN. Anexo A, Tabla N°2 (p. 70)

Contingencias

Limites y consecuencias aceptables de los componentes del sistema

de un mecanismo de accién correctiva.

correctiva.

; Componentes Limite - " Sistema Disparos Pérdida de
Categoria Eventos Componentes fallados P . Limite de voltaje P
fuera de servicio de carga estable | en cascada carga
A N . N
. . * Todos los componentes en servicio. * Ninguna. Ninguno Nominal 1.05-095P.U Si No No
Sin contingencia
B
N . * Un generador.
Eventos que provocan la [ # Falla de fase a tierra o falla trifasica . Uno
érdida de un solo aclarada en tiempo de la funcion de * Un drcuita de una linea de (solo el
P =n tiemp transmisién. Nominal 105-095P.U Si No No
elemento p!’D[ECC\DH primaria. componente
" . * Un transformador o un
® Disparo de un componente sin falla. fallado)
. M- autotransformador.
Contingencia Unica
* Falla de fase a tierra o falla trifésica .
[ Jarad i de Ia funcién d * Una seccidn de barra.
aclarada en tiempo de la funcion de . . "
Eventos que provocan la proteccién prlma’i\a * Todos los circuitos en una Mds de uno Emergencia 1.10-0.80P.U Si No Controlada
pérdida de dos o mas . ) misma torre.
# Disparo sin falla.
componenta
* Falla de fase a tierra o falla trifasica * Un generador.
Contingencia Multiple aclarada en tiempo de la funcién de * Un circuito de una linea de
roteccion primaria, o en tiempo de la transmision. .
P N P . P Mds de uno Emergencia 110-0.90P.U Si No Controlada
funcién de proteccion de respaldo ® Un transformador o un
(debido ala falla en un sistema de autotransformador.
eliminacién de fallas). * Una seccion de barra.
D " i " Se debe identificar las contingencias extremas, utilizando informacién sobre
* Falla de fase a tierra o falla trifasica * Todas las lineas en un onting ' . N
Eventos extremos que . eventos pasados y considerando otro tipo de eventos creibles (por ejemplo
P aclarada en tiempo de la funcién de derecho de paso. N
provocan la pérdida de N ) N N una subestacion con esquema de barra partida donde falla el esquema de
N proteccién primaria, o en tiempo de la * Dos secciones de barra en . -
dos o mas componentes - ! . Més de uno proteccion de respaldo local).
funcidn de proteccién de respaldo una misma subestacion.
N N (debido a la falla en un sistema de * Todas las unidades de una .
Contingencia Extrema L R R Se debe evaluar y documentar las contingencias extremas creibles, los
eliminacién de fallas). misma planta generadora. N .
riesgos y las consecuencias.
e Eventos iguales a los de |a categoria C, * Iguales a los de categoria C Se debe investigar, evaluar y recomendar medidas que reduzcan la
combinados con |a operacidn incorrecta mas el mecanismo de accion Mas de uno probabilidad de ocurrencia.
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